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Recenzja rozprawy doktorskiegj
Mgr inz. Jarostawa Marcina Kréla
pt. "Energy and economic analysis of a hybrid combined heat and power plant” (tlum. “Analiza
energetyczno-ekonomiczna hybrydowej jednostki kogeneracyjnej z wykorzystaniem modelowania
matematycznego”)
wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Pawta Octon, prof. PK
na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Krakowskie;.

1. Podstawa opracowania

Niniejsza recenzja zostata opracowana na zlecenie Pana Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska
I Energetyki Politechniki Krakowskiej, profesora Stanistawa M. Rybickiego (pismo $0-520-2397/19.RKP
z dnia 02.12.2019r.).

2. Wprowadzenie

Scenariusze dywersyfikacji zrodet energii pierwotnej w kraju wskazuja, ze w perspektywie najblizszych
lat w sektorze energetycznym nadal dominujgcymi Zrodtami wytwérczymi beda jednostki
scentralizowane wykorzystujace technologie weglowe.  Jednakze, konieczno$é wykonalnosci
zobowigzan emisyjnych, jak i innych gtownych wymagan zwigzanych z polityka klimatyczng Unii
Europejskiej stawia przed Polskg potrzebe modernizacji przestarzatej technologicznie,
charakteryzujacej sig niska sprawnoscig wytwarzania energii elektrycznej i w duzej mierze
zdekapitalizowanej krajowej energetyki. Wydaje sie, 7e podstawowa konieczno$cig jest
przeprowadzenie niezbednych analiz, wyniki ktérych pozwolg na podjgcie racjonalnych proceséw
inwestycyjnych w krajowej energetyce.
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Jednym z mozliwych kierunkéw modernizacji krajowej energetyki jest odnowienie istniejgcych uktadow
technologicznych elektrowni i elektrocieptowni, a wiec zabiegi doskonalace istniejace juz w nich
poszczegolne instalacje i urzadzenia jak: modernizacja kottldw zwiekszajaca ich sprawnosé
energetyczng, modernizacja uktadow przeptywowych turbin podnoszaca ich sprawno$¢ wewnetrzng,
modernizacja uktadow chtodzenia, czy zabiegi zmniejszajace elektryczne potrzeby wtasne blokaw.

Druga mozliwoscia jest wykorzystanie wariantow bezinwestycyjnych skupiajacych sie na optymalizacji
pracy istniejacych urzadzen. Takie rozwiazanie zaproponowat Autor rozprawy. W tym celu zostat
opracowany model matematyczny hybrydowej elektrocieptowni, ktory pozwala na wykonanie obliczen
ekonomicznych pokazujacych rentownosé proponowanych rozwiazan optymalizacyjnych.

Majac powyzsze na wzgledzie, uwazam rozprawe doktorska mgr inz. Jarostawa Marcina Kréla
pt. “ Energy and economic analysis of a hybrid combined heat and power” za wazng zardéwno
z poznawczego jak i utylitarnego wzgledu, a tematyke pracy za aktualna.

3. Zakres rozprawy

Praca doktorska mgr inz. Jarostawa Marcina Krola zostata napisana w jezyku angielskim. Zawiera tacznie
39 stron, na ktére sktada sig 10 ponumerowanych kolejno rozdziatow merytorycznych, streszczenie
w jezyku polskim, spis tresci, spis wazniejszych symboli oraz spis literatury. Praca zwiera 88 rysunkow,
13 tabel i 57 odnosnikow literaturowych. Tytut pracy w jezyku polskim nie odpowiada oryginalnej wersji
angielskiej. Dodano w niej bowiem sformutowanie ,z wykorzystaniem modelowania matematycznego”.

Autor rozpoczat swa rozprawe od przedstawienia spisu wazniejszych symboli. Nie ustrzegt sie przy tym
btedow i niescistosci:

o Wielkosc¢ ,h" winna by¢ nazwana ,entalpia wtasciwa’ (,specific enthalpy”).

o Wielkos¢ ,E" zostata nazwana ,energia” (,energy’) z jednostka wyrazona w MWh. Tymczasem ta
sama wielos¢ w rozdziale 5 (wzor 12) jest okreslona jako produkcja elektrycznosci (.electricity
production”).

e Autor nie stosuje jednostek uktadu SI - np. t/h.

o WielkoSc r oznaczona jako strumien masowy (masowe natezenie przeptywu) jest ,powielona”
jako wielkos¢ F i oznaczona jako strumien masowy paliwa; nalezatoby pozostac przy jednym
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z tych symboli i wprowadzi¢ zasade indeksowania (dolnego Iub gdrnego). Wowczas wielo$¢ mig
oznaczataby strumien masowy paliwa.
e Spis uzywanych indeksow powinna stanowic osobna liste.

W rozdziale 1 (str. 6-9) zatytutowanym Introduction” (,Wprowadzenie’) Autor przedstawit sytuacje
energetyczng Polski uwzgledniajac specyfike zwigzang ze strukturg paliwowa oraz z uwarunkowaniami
prawnymi dotyczacymi w gtdwnej mierze rosnacych cen emisji ditlenku wegla. Autor wskazat na
dziatania, ktore zmierzaja do tego, aby produkcja finalnych postaci energii stata sie bardziej efektywna
energetycznie i ekologicznie. Wskazat mechanizmy wsparcia funkcjonujagce w Unii Europejskiej.
Stwierdzit, Ze wprowadzane optaty i podatki w zasadniczy sposob wplywaja na ksztatt sektora
energetyczneqo, a to wymaga od operatorow systemu energetycznego poszukiwania nowych
mechanizmow, ktore pozwolg na optymalizacje pracy uktadéw produkujacych energie. Ponadto, Autor
w rozdziale tym zdefiniowat zakres pracy opisujgc model matematyczny, ktory zostat opracowany.
Wskazat ponadto na trzy artykuty opublikowane w czasopiémie ,Energy Conversion and Management”,
bedacych podstawa opracowania ocenianej Rozprawy, sg to:

1. Krdl J., Octon P., Economic analysis of heat production in existing medium size combined heat
and power plant, with respect to the CO; allowances purchasing cost, Energy Conversion and
Management, 171, 2018, 110-125.

2. Krol J., Octon P., Economic analysis of heat and electricity production in Combined Heat and
Power plant equipped with steam and water boilers and natural gas engines, Energy Conversion
and Management, 176, 2018, 11-29.

3. Krol J., Octon P., Sensitivity analysis of hybrid combined heat and power plant on fuel and CO;
allowances price change, Energy Conversion and Management, 196, 2019, 127-148.

Ponadto, Autor uzyt rzeczywistych danych eksploatacyjnych w celu walidacji zaproponowanego modelu.

Rozdziat 2 (str. 8-17) zostat zatytutowany ,Literature survey’. Autor umiescit w nim przeglad literatury
dotyczacej poruszanego tematu. Przywotat w nim az 54 z wszystkich 57 pozycji literaturowych
wykorzystanych w Rozprawie. Czytajgc ten rozdziat odnosi sie jednak wrazenie, ze zabrakto Autorowi
koncepcji, wedtug jakiego kryterium podzieli¢ doswiadczenia innych badaczy poruszajacych sie
w tematyce bliskiej Rozprawie. Co prawda na stronie 11 Autor wskazal, ze badania w zakresie szeroko
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pojetej energetyki skupiajg sie na dwoch kluczowych celach: poprawie sprawnoS$ci energetycznej i
obnizeniu kosztéw operacyjnych, to w opisie wymienit wiele innych aspektow, ktore wymagatyby
pogrupowania. Sg to migdzy innymi nastepujace zagadnienia: analiza LCA, analiza technoekonomiczna,
analiza egzergetyczna, problem magazynowania energii, integracja uktadow z innymi technologiami, jak
np. zgazowanie, oszczednos¢ energii, obnizenie emisji NOx. ,Zado$¢uczynieniem” moze byc¢ trafne
podsumowanie rozdziatu, ktére umieszczono na stronie 16 (przedostatni akapit).

W rozdziale 3 mgr inz. Jarostaw Marcin Krol przedstawit cel (,aim"), zakres (,scope”) oraz tezy (.thesis”)
pracy.

Celem pracy jest opracowanie matematycznego modelu energetyczno-ekonomicznego hybrydowe;j
elektrocieptowni, ktory pozwoli operatorowi elektrocieptowni na wybdr optymalnej z punktu widzenia
rachunku ekonomicznego konfiguracji pracy elektrocieptowni. Proponowany model zostat wdrozony
w jednej z istniejacych polskich elektrocieptowni.

Zakres pracy zostat sformutowany tak samo jak cel pracy jako opracowanie modelu elektrocieptowni.
Autor winien jednak w tym miejscu strescié¢ zakres przeprowadzonych prac polegajacych nie tylko na
opracowaniu modelu, ale jego testowaniu dla roznych konfiguracji i scenariuszy pracy oraz walidacji
modelu w oparciu o rzeczywiste dane eksploatacyjne.

Cel pracy pozwolit na sformutowanie gtownej tezy pracy, ktdra moze zostaé streszczona do nastepujacej
formy: stworzenie algorytmu obliczeniowego jest odpowiedzia na zapotrzebowanie jednostek
produkcyjnych o ztozonej strukturze wytworczej do przeprowadzania analiz pozwalajgcych na biezaco
sledzi¢ koszty i przychody z produkcji energii elektrycznej i ciepta. Algorytm jest narzedziem
wspierajacym podejmowanie decyzji dla najbardziej optacalnej konfiguracji elektrocieptowni
hybrydowe;.

W rozdziale 4 (str. 19-21) zatytutowanym Installation description” (Opis instalacji) Autor opisat
analizowang elektrocieptownie hybrydowa. Badana instalacja skfada sig z trzech niezaleznych jednostek
wytwarczych: (1) trzy kotly parowe potgczone z turbing upustowo-kondensacyjna, (2) dwa kotty wodne,
(3) dwa silniki gazowe. Te trzy niezalezne systemy sa podtaczone do miejskiej sieci cieptowniczej i moga
procowac rownolegle badz oddzielnie, w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto. Idea optymalizacji
z wykorzystaniem opracowanego algorytmu polega na znalezieniu najlepszej konfiguracji pracy
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rozpatrywanej  elektrocieptowni  dla  zatozonego  zapotrzebowania na  moc  cieplna.
Mgr inz. Jarostaw Marcin Krdl zawart szczegotowy schemat analizowanej elektrocieptowni. Umiescit na
nim ponumerowane punkty nie wyjasniajac jednak ich znaczenia.

Model matematyczny hybrydowej elektrocieptowni zostat przedstawiony w rozdziale 5 (str. 22-26).
W kolejnych podrozdziatach od 5.1 do 5.3 Autor zaprezentowat réwnania dla poszczegolnych uktadow
elektrocieptowni: kottow parowych, kottéw wodnych oraz silnikéw. Zadna z formut nie zostata jednak
wyprowadzona. Poza tym Autor nie wskazat zrodet pochodzenia niektorych danych.

W rozdziale 6 (str. 27-41) zatytutowanym ,Detailed analysis of Combined heat and Power Plant” Doktorant
dokonat analizy porownawczej pracy elektrocieptowni w uktadzie z pracujgcymi kottami parowymi
i wodnymi. Analiza wykonana zostata dla okresu przejsciowego (24 godzin). Analiza systemu pokazata, ze
rozpatrywana technologia kogeneracyjna w poréwnaniu z tradycyjna technologia opartg na kottach
wodnych, generuje nizsze zyski. Dodatkowo w rozdziale tym Autor przeprowadzit analize wplywu
zmiennosci cen uprawnien do emisji ditlenku wegla (7, 151 30 EURO/Mg).

Rozdziat 7 (str. 42-60) zostat zatytutowany ,Operation of Combined Heat and Power Plant with gas
engines” i stanowi rozszerzenie analizy zaprezentowanej w rozdziale 6 o uwzglednienie dziatania silnikéw
kogeneracyjnych. Do analizy przyjeto dane dotyczace zapotrzebowania na ciepto pochodzace z innego
dnia roku niz to miato miejsce w analizie przeprowadzonej wczesniej w rozdziale 6, ale réwniez z tzw.
okresu przejsciowego. Autor uwzglednit, podobnie jak we wczeséniejszej analizie, koszty uprawnien do
emisji ditlenku wegla, ale réwniez tzw. system wsparcia dla jednostek kogeneracji. Autor zatozyt
funkcjonowanie systemu wsparcia bazujacego na tzw. ,zéttych certyfikatach”. Jednakze Ustawa
z grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji, wprowadzita nowy
system wsparcia dla jednostek kogeneracji, w ramach ktérego nowe i znacznie zmodernizowane
jednostki moga uczestniczy¢ w konkurencyjnej procedurze aukcyjnej. Nowy system zastgpit
dotychczasowy mechanizm bazujacy na formule $wiadectw pochodzenia z kogeneracji.

Rozdziat 8 (str. 61-82) stanowi gtowna czes¢ pracy. Zatytutowany zostat ,Economic efficiency for various
scenarios of operation combined CHP, gas engines with hard coal CHP and water boiler”. Autor skupit
sig w tej czesci pracy juz tylko na dwdch konfiguracjach pracy elektrocieptowni: (1) dwa silniki gazowe
pracujace w podstawie obciazenia ciepinego w potaczeniu z kottem parowym i turbing upustowo-
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kondensacyjna, (2) dwa silniki gazowe pracujace w podstawie obciazenia cieplnego w potaczeniu
z kottem wodnym. Uwzgledniono pie¢ réznych scenariuszy w zaleznosci od cen paliw na rynku:
(1) scenariusz 1 reprezentujacy biezaca sytuacje na rynku na poczatku roku 2018, (2) scenariusz 2
zaktadajacy wzrost cen uprawnien do emisji ditlenku wegla, (3) scenariusz 3 Zaktadajgcy wzrost cen
wegla oraz gazu ziemnego, (4) scenariusz 4 zaktadajacy dalszy wzrost cen uprawnien do emisji ditlenku
wegla oraz (5) scenariusz 5 zaktadajacy dalszy wzrost cen wegla i gazu ziemnego. W rozdziatach od 8.1do
8.5 Autor zaprezentowat wyniki analiz dla poszczegdlnych scenariuszy, za$ w rozdziale 8.6 - porownanie
otrzymanych wynikow.

Rozdziat 8 (str. 83-89) Autor zatytutowat ,Mathematical model verification”, ale w streszczeniu w jezyku
polskim napisane zostato, ze w rozdziale tym przeprowadzono walidacje opracowanego modelu
matematycznego elektrocieptowni. Pomidzy weryfikacja (jak w tytule rozdziatu) a walidacja (jak w opisie)
istnieje zasadnicza roznica. Weryfikacje, czyli postrzeganie, mozna sprowadzic do odpowiedzi na
pytanie: ,Czy produkt tworzony jest prawidtowo?’, a z kolei walidacje: ,Czy tworzony produkt jest
prawidtowy?”. Autorowi, sadzac po zakresie przeprowadzonych prac, chodzito o walidacje. W tym celu,
W oparciu o dane z pieciu dni pracy (21-25 X 201) uktadu energetycznego. Uwzgledniono jedynie
wolumen produkcji energii elektrycznej. Wyniki pokazaty, ze opracowany model jest wystarczajaco
doktadny.

Prace konczy rozdziat 10 - ,Wnioski".

Podsumowujac stwierdzam, ze tytut rozprawy obejmuje jej zakres. Geneza tematu iuzasadnienie
celowosci jego podjecia jako problemu badawczeqo, wynikajg z przegladu stanu wiedzy. W rozprawie
postawiono cel, teze i okreslono zakres badan.

Pomimo przedstawionych uwag, strukturg merytoryczng i uktad recenzowanej pracy uznaje za
wiasciwe.
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4. Ocenarozprawy

Zdaniem recenzenta tematyka pracy jest oryginalna, aktualna i interesujgca. Na uwage zastuguje
utylitarny charakter prowadzonych badan. Opracowany autorski algorytm zostat zaimplementowany
w rzeczywistym ukfadzie elektrocieptowni hybrydowej. Autor przeprowadzit szereg analiz modelowych
wykorzystujac rzeczywiste dane eksploatacyjne. Ponadto, model zostat zwalidowany.

Za gtowne osiggnigecia Autora pracy uwazam:

a. Opracowanie modelu energetyczno-ekonomicznego hybrydowej elektrocieptowni, ktéry pozwolit
na bezinwestycyjng optymalizacje pracy istniejacych urzadzen. Opracowany model moze
wspierac proces utrzymania przemystu energetycznego opartego na spalaniu paliw kopalnych
sposob efektywny energetycznie i ekonomicznie.

b. Weryfikacja opracowanego modelu matematycznego elektrocieptowni na podstawie
rzeczywistych danych eksploatacyjnych z wybranych dni pracy zaktadu.

c. Udowodnienie, ze modelowanie matematyczne hybrydowych elektrocieptowni jest waznym
narzedziem wspierajgcym zarzadzanie operacyjne procesu jednoczesnej produkcji ciepta
i energii elektryczne;.

5. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Ponizej przedstawiam uwagi krytyczne i dyskusyjne jakie nasunety sie podczas lektury pracy. Moim
zdaniem sg one istotne dla dalszej dyskusji podczas publicznej obrony:

1. Opisujac w punkcie 4.1. parametry pracy kottow parowych Autor napisal, ze kotty zostaty
zmodernizowane w latach 2000-2003 stad charakteryzujg sie akceptowalng wartoscia
sprawnosci. Jaka to warto$c?

2. Czy oznaczenia numeryczne w indeksach dolnych wystepujace w rownaniach w rozdziale 5.1 sa
tozsame z numeracjg umieszczong na rysunku 4.1?

3. W jaki sposdb operator instalacji sformutowat réwnanie (3) na stronie 22 oraz rownanie (24) na
stronie 257
Strona 22 - ile wynosi wartoscé 7,4 w réwnaniu (5)?

Strona 22 - w jaki sposob otrzymano réwnanie (6)?
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6. Strona 22 - na jakiej podstawie przyjeto warto$é cisnienia w celu obliczenia entalpii wiasciwej
w punkcie 167
Strona 23 - nie wyjasniono co oznaczaja skroty ,demi’, ,J9CHP” oraz ,19Cond"?

Strona 23 i dalej - ile wynosi warto$¢ n,,?
Strona 27 - czy dane przedstawione w tabeli 6.1 dotycza dnia z sezonu zima/wiosna czy
jesien/zima?

10. W jaki sposob operator instalacji moze reagowac na nadwyzki w produkcji pary w stosunku do
zapotrzebowania na ciepto? Czy proponowany algorytm pozwala na ptynng zmiane konfiguracji
dziatania systemu, aby zapobiec takim nagtym sytuacjom?

1. Czy algorytm pozwala na unikniecie sytuacji, kiedy system generuje straty przy produkcji energii
elektrycznej w ukfadzie kogeneracyjnym opartym o kotty parowe?

12. Dlaczego ukfad kogeneracyjny oparty o kotly parowe jest bardziej wrazliwy na wzrost cen
uprawnien do emisji ditlenku wegla?

13. Strona 42 i dalej - analiza systemow nazwanych ,Energy system 1" i LEnergy system 2" jest
powieleniem analizy zaprezentowanej w rozdziale 6, ale dotyczy innych danych.

Czy dane przedstawione w tabeli 6.1 dotycza dnia z sezonu zima/wiosna czy jesien/zima?
Dlaczego przyjeto inne dane niz w rozdziale 6? Czy lepszym rozwigzaniem nie bytoby
przeprowadzenie analiz dla obu wybranych dni w kazdym z przypadkow?

14. W grudniu 2019 zostata zakonczona pierwsza aukcja na tzw. premie kogeneracyjna. Jak zmienig
sig wyniki analiz dotyczacych przypadkow ,Energy system 3" oraz .Lnergy system 4" po
uwzglednieniu tzw. maksymalnej wysokosci premii kogeneracyjnej, jaka zostata wyptacona
uczestnikom aukcji? Czy algorytm jest ,gotowy” na wprowadzanie dynamicznych zmian cen
takiego wsparcia? Czy uwzglednienie tego nowego systemu, ktory jest bardziej ztozony,
rozréznia bowiem jednostki nie tylko w zelaznosci od rodzaju paliwa ale takze rozroznia jednostki
na réznym etapie zaawansowania inwestycyjnego (,istniejaca’, ,modernizowana’, ,znacznie
modernizowana”, .nowa jednostka’) oraz z istotnym podziatem na koszyki ,mocowe” -
w zaleznosci od mocy zainstalowanej elektrycznej (do 1MW, 1-50 MW, 50-300 MW i powyzej 300
MW), podtrzyma wnioski jakie ptynety z analizy, ze silniki gazowe z uwagi na wsparcie, znaczgco
podwyzszajg rentownosé elektrocieptowni?

15. Rozdziat 8 - ktory z okresow, ten z rozdziatu 6 czy z 7, zostat przyjety do analizy?
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16. Tabela 8.1~ co byto zrédtem danych dla scenariusza 1?

17. Jak przyjecie do analizy nieco szerszego okresu czasu, wzglednie innych dni w ciagu roku,
zmienitoby wyniki dla paszczegolnych scenariuszy?

18. Rozdziat 9 - dlaczego walidacje modelu nie przeprowadzono dla tozsamych dni jak analiza
w rozdziatach 6, 71 8? Lub, odwracajac pytanie, dlaczego analiza w rozdziatach 6, 7 i 8 nie zostata
przeprowadzona dla wybranych pigciu dni pracy systemu (jak w rozdziale 9)?

19. Czy Autor widzi szanse, ze opracowany algorytm moze uja¢ swym zakresem szkodliwosé
ekologiczng spalin i zwigzanych z tym optat za korzystanie ze $rodowiska naturalnego?

Podkreslic nalezy, ze powyzsze uwagi majg charakter dyskusyjny i nie umniejszajg wartosci
naukowej pracy.

Inne uwagi, w tym edycyjne i jezykowe:

o Tabela 4.1 - w odniesieniu do wydajnosci kotta nalezatoby uzywaé sformutowania
.capacity” zamiast ,performance”.

e Tabele od 4.1do 4.3 - Autor nie uzywa jednostek z uktadu SI.

e Strona 26 - wielkosc ,I" zostata inaczej nazwana niz w spisie oznaczen umieszczonym na
wstepie pracy.

e Strona 26 - brak definicji stref Z0, Z1i Z3; definicja tych stref pojawia sie dopiero na
nastepnej stronie i dotyczy stref Z0, Z1i Z2 (nie Z3).

e Strona 29 - strumienie  powinny by¢ zapisane jako Q. Co oznaczaja symbole ,* w
rownaniach (37)i(38)?

* Strona 4243 oraz 61~ dane sa powieleniem informacji pokazanych na stronie 27.

e Strona 84 - pozycje [55], [56]i[57] nie zostaty zacytowane w tekscie Rozprawy.

e Strona 98 - ,emisyjnos¢ CO;" jest terminem zwiazanym z wymiang ciepta; Autorowi
zapewne chodzito o aspekt ekologiczny stad nalezatoby uzyc sformutowania ,.emisja CO;".
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6. Whnioski koncowe

W podsumowaniu stwierdzam, ze odnoszace sie do rozprawy uwagi krytyczne nie maja wplywu na jej
oceng, ktdra jest w petni pozytywna i wysoka. Doktorant w petni zrealizowat postawione cele. Uwazam,
ze nalezy podkreslic fakt, ze praca zostata napisana w jezyku angielskim, a takze kompleksowy
charakter przeprowadzonych analiz. Autor rozprawy, mgr inz. Jarostaw Marcin Krol wykazat sie wiedza
teoretyczng w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gornictwo | Energetyka, niezbedng do przygotowania
rozprawy. Wynika to jednoznacznie z tresci pracy.

Na podstawie przedstawionej do recenzji pracy stwierdzam, ze Doktorant wykazat opanowanie podstaw
teoretycznych badanego problemu, umiejetno$¢ formutowania zadania naukowego, znajomos¢ stanu
osiagniec w obszarze wiedzy zwigzanej z pracg oraz umiejetnosé samodzielnego prowadzenia badan.
Bedaca przedmiotem oceny rozprawa doktorska mgr inz. Jarostawa Marcina Kréla pt. “Energy and
economic analysis of a hybrid combined heat and power plant” (tlum. “Analiza energetyczno-
ekonomiczna hybrydowej jednostki kogeneracyjnej z wykorzystaniem modelowania matematycznego”)
spetnia w catosci wymogi Ustawy z dnia 14.03.2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
0 stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z dnia 21.06.2016r. poz. 882), takze (nowej) Ustawy Prawo
0 Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

W oparciu o powyzsze stawiam wniosek o skierowanie rozprawy doktorskiej do publicznej obrony.
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