STRESZCZENIE W JEZYKU POLSKIM

Konieczno$¢ minimalizacji skutkow zmian klimatycznych wptywa i nadal niewatpliwie bedzie istotnie
wplywaé na ksztattowanie krajowej polityki srodowiskowej i energetycznej. Konieczno$¢ ograniczenia
emisji CO, bedzie dotyczy¢é wszystkich gatezi gospodarki, w tym réwniez infrastruktury miejskiej,
a co z tym zwigzane takze gospodarki wodno-$ciekowej. Cel ten mozna realizowaé¢ na dwa sposoby:
zwigkszajac udzial w polskim miksie energetycznym nieemisyjnych zrodet energii (OZE, energia
atomowa), lub poprzez zwickszanie efektywnos$ci energetycznej. Wigkszo$¢ prac badawczych
i wdrozeniowych koncentruje si¢ na oczyszczalniach duzych (powyzej 100 tys. RLM), natomiast niewiele
jest prac koncentrujacych si¢ na tym problemie w odniesieniu do oczyszczalni maltych i srednich.
Specyfike stanowi tu fakt, ze obiekty te majg ograniczone mozliwosci produkcji energii elektrycznej i
cieplnej, zatem preferowanym modelem dziatania dla obiektow tej kategorii powinna by¢ racjonalizacja,
W mniejszym natomiast stopniu optymalizacja zuzycia energii elektrycznej. Znaczna czg$¢
dotychczasowych badan skupiata si¢ na potencjale generacyjnym energii elektrycznej i cieplnej przez
oczyszczalnie, przy czym badania te skupialy si¢ na obiektach duzych. Dlatego w pracy doktorskiej
zdecydowano si¢ na przeprowadzenie badan okreslajacych mozliwos¢ racjonalizacji i potencjat do dalszej
optymalizacji zuzycia energii przez mate i $rednie oczyszczalnie $ciekoéw. Do badan wytypowano obiekt
spetniajacy wspotczesne standardy, oddany do uzytku w 2014r. reprezentatywny dla duzej liczby
gminnych oczyszczalni powstatych w ramach dostosowywania polskiego sektora wodno-kanalizacyjnego
do standardéw Unii Europejskiej.

Badania prowadzono dwutorowo: na oczyszczalni traktowanej jako catos¢, a takze osobno skupiono si¢
na czgs$ci biologicznej obiektu — ciggu technologicznym nr 2 (CT2) sktadajacym si¢ z dwoch reaktorow
typu SBR wraz z urzadzeniami towarzyszacymi. W trakcie badan sprawdzono wplyw poszczegdlnych
czynnikow (dobowy przepltyw przez oczyszczalnig, wielko$¢ porcji Sciekow trafiajacych do reaktora;
usuniety tadunek zanieczyszczen z grupy ChZT, BZTS, azotu ogdlnego w kg/porcje Sciekow lub kg/d;
temperatury Sciekdw i otoczenia; trybu pracy reaktoro6w) na zuzycie energii i efektywno$¢ energetyczna
oczyszczalni oraz procesOw usuwania zanieczyszczen. Do badan zasadniczych wytypowano dwa okresy —
letni i zimowy w trakcie, ktorych podjeto prace badawcze aby okresli¢c wptyw lokalnych warunkow
klimatycznych na zuzycie energii i efektywno$¢ energetyczng przez oczyszczalnie, a takze CT2. Przed
rozpoczgciem pomiarow uzgodniono z operatorem obiektu unifikacje trybu pracy obu reaktorow
wchodzacych w sktad CT2, tak aby mozna byto traktowa¢ CT2 jako jedno urzadzenie. Operator obiektu
nie wywigzat si¢ z poczynionych uzgodnien co wymusito wprowadzenie zmian w planie badawczym, ale
tez umozliwito dokonanie kilku odkry¢. Przeprowadzone badania potwierdzity istnienie proporcjonalnej
zalezno$ci pomigdzy wielkoscia porcji, tadunkiem usunigtych zanieczyszczen, wydajnosciag procesow
oczyszczania $ciekdw, a zuzyciem energii przez reaktory typu SBR oraz efektywnoscig energetyczng
procesOw oczyszczania Sciekow.

Przeprowadzone badania potwierdzily istnienie istotnego potencjalu racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej przez mate i $rednie oczyszczalnie z mozliwoscig dalszej optymalizacji. Odkryto istotng
dysproporcje pomigdzy iloscia energii zuzywanej na potrzeby oczyszczania Sciekow, a catkowitym
zuzyciem energii przez oczyszczalnie. W trakcie badan nie stwierdzono mierzalnego wplywu warunkow
klimatycznych na pracg obiektu.



