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Tytul: Analiza zakresu termomodernizacji oraz wykorzystania energii
odnawialnych dla budynku mleszkalnego w celu przeksztalcenla go
w obiekt nisko-energochlonny

Streszezenie:

Rozprawa doktorska dotyczy termomodernizacji budynku wiclorodzinnego oraz
wykorzystanla energii odnawialnych w. celu przeksztalcenia go w obiekt "o niskim
zapotrzebowaniu na energi¢. Celem pracy bylo opracowanie narzedzia, shizacego
wspomaganiu  procesu decyzyjnego przy wyborze korzysinego rozwigzamia zakresu
termomodernizacji i’ sposobu zaopatrywania budynku w energie do celow ogrzewania
i przygotowania cieplej wody z uzyciem instalacji korzystajacych z odnawialnych zrodel
energii. Zostal opracowany model obliczeniowy pozwalajacy oceni¢ wielkosé mozliwej do
pozyskania energii z turbin wiatrowych i zespolu ogniw fotowoltaicznych, stanowiacych
wspdlpracujgce z budynkiem instalacje korzystajace z energii odnawialnej.

Przygotowano zestaw pakietow tennomodermzacyjnych na podstawie 5 wybranych
wariantow termomodermzacy Wybor najlepszego pakietu sposrod wszystkich dostepnych
jest oparty na osiagnigein przez budynek wymaganego standard budynku o niskim
zapotrzebowaniu na energie, przy spetnieniu wymogu minimalnego prostego czasu zwrotu
SPBT, catkowitych naktadéw poniesionych na termomodernizacie.

Dokonano analizy dostgpnej energii stonecznej i wiatrowej dla poszczegdinych
regionéw Polski. Na tej postawie okreslono efektywnosé pozyskiwania energii przez ogniwa
fotowoltaiczne i turbiny wiatrowe o pionowej osi obrotu w wybranych miastach Polski.
Analiza ta pozwolita okregli¢ przewidywany dobér odnawialnych zrédet energii za pomoca
skryptu obliczeniowego.

Opracowano skrypt obliczeniowy w programic MATLAB, ktéry na podstawie

typowych lat meteorologicznych i statystycznych danych klimatycznych, ktéry optymalizuje

~ dobdr ogniw fotowoltaicznych i turbin wiatrowych o pionowej osi obrotu w taki sposob, aby

warto$¢ wskaznika jednostkowego zapotrzebowania energi¢ picrwotna EPy.w byla nizsza niz

jest to wymagane przepisami (Warunki techniczne), przy mozliwie najnizszych ndkladach

inwestycyjnych oraz przy uwzglednieniu uwarunkowan wynikajaeych z wielkoscei dostepnej
powierzchni do montazu instalacji odnawialnych Zrodet energii.

W 1amacli szezegolowych analiz | symulacji w warunkach ustalonych, analizowano
takze wrazliwosé poszczegdlnych czynnikdéw na proces doboru odnawmlnych Zrodel energii,
- aw konsekwencji oplacalnosc takiego doboru. '

W wyniku przeprowadzonych analiz i symulacji, wykazano, ze jest mozliwe w sposob
ckonomicznie “uzasadniony przekszialcié budynek wielorodzinny w obiekt o niskim
zapotrzebowaniu na energie. W przypadku analizowanego budynku 1 jak i 2, udato si¢
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uzyska¢ wartos¢ wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng do celéw grzewczych do wartogei mniejszej od 60 kWh/m?/rok.

Zaréwno w przypadku analizowanego budynku 1 jak i 2 wybrane do wdrozenia
pakiety termomodernizacyjne charakteryzowaly odpowiednig  efektywnoscig ekonomiczna,
czyll najnizszymi wskasznikami prostego czasu zwrotu poniesionych nakladow SPBT,
wynoszgeymi odpowiednio w przyblizeniu 9 i 5 lat, przy zachowaniu przyjetych zatozen.

Otrzymane rezultaty zostaly poréwnane z wynikami pomiarow, udostepnionych dzieki
~uprzejmosci Instytutu Budynkéw Pasywnych w Darmstadt w Niemezech.

_ - Otrzymane wyniki za pomoca wlasnego toku obliczeri réznily si¢ odpowiednio dla
budynku 112 o 11,2% oraz 28,8%. Wplyw na otrzymane rezultaty ma prawdopodobnie
niedokladne oszacowanie zapotrzebowanie na energie budynkéw pomiarowych oraz fakt, ze -
termomodernizacja nie zostala przeprowadzona w stosunku 1 do 1, mimo tego osiagnicte
wyniki sg zblizone do tych otrzymanych za pomoca programu PHPP,

_ Slowa kluczowe: termomodernizacja, odnawialne zradla energii, pompa ciepla,
ogniwa fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe o pionowej osi obrotu, budownictwo o niskim
zapotrzebowaniu na energie




