Streszczenie pracy w jezyku polskim.

W pracy postawiono teze, ze mozliwe jest, dla domu jednorodzinnego w Polsce,
uzyskanie rocznego bilansu zeroenergetycznego przy pomocy odpowiednio
dobranych przydomowych Zzrédet OZE oraz sktadowania energii w zasobnikach.
Dotyczy to zaréwno istniejgcego (po termomodernizacji) jak i nowo wybudowanego
budynku. Przygotowano komputerowy program symulacyjny (Bilans_nZEB), w ktérym
przeanalizowano zapotrzebowanie na energie brutto dla testowego budynku na
podstawie zuzycia gazu ziemnego z poprzednich lat. Wyliczono mozliwe uzyski
biomasy i energii z fotowoltaiki dla potozenia geograficznego i usytuowania budynku i
dziatek (do 6 Mg owsa o wartosci opatowej 18 MJ/kg i do 10MWhe z PV). Przy pomocy
symulacji komputerowej wyliczono optymalne moce urzgdzen OZE (w dwdch
wariantach), ktore pokrytyby to zapotrzebowanie budynku na energie zaréwno cieplng,
jak i elektryczng w skali catego roku. Przyjeto zatozenie, ze nadmiary energii
elektrycznej bedg oddawane do sieci energetycznej w okresie letnim i odzyskiwane (w
80%) w okresie zimowym. Przeprowadzono eksperyment badawczy, polegajacy na
wyposazeniu istniejgcego budynku (Jerzmanowice 461a, 270m?) w kociot na lokalnie
uprawiang biomase (owies), o mocy 25 kW oraz budowie instalacje PV o mocy 4,5kWp
(Wariant 1). W drugim wariancie eksperymentu rozbudowano instalacje PV do mocy
10 kWp, a zamiast kotta na biomase wprowadzono system trzech pomp ciepta - PC1
do CO, PC2 do dogrzewania/schtadzania powietrza wentylacyjnego i PC3 do
przygotowania CWU. W Wariancie 1 uzyskano wynik zgodny z symulacjg
komputerowg, testowany w skali catego roku (od 1.maja 2015 do 30. kwietnia 2016)
dom wykazywat zerowy bilans energetyczny. W Wariancie tym zuzyto na cele
grzewcze ok. 5,3 Mg owsa oraz pozyskano ok. 4,5 MWh energii elektrycznej z PV,
ktérg czesciowo wykorzystano a cze$¢ oddano do sieci i odzyskano w okresie
jesienno-zimowym dla zaspokojenia (nie grzewczych) potrzeb energetycznych
budynku. Roczny bilans energii elektrycznej wyniost zero (z symulacji +1,4 kWh), nie
liczgc statych optat licznikowych. W Wariancie 2, z rozbudowanego systemu PV
uzyskano ponad 10 MWh energii elektrycznej, ktorg czesciowo wykorzystano
bezposrednio w okresie letnim (wentylacja i chtodzenie, CWU), a cze$ciowo oddano
do sieci OSD Tauron, w celu zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w
pozostatym okresie. Dziatajgce trzy pompy ciepta o duzej efektywnosci (SCOP >3)
zapewniaty duzy komfort klimatyczny budynku w okresie catego roku (tj. od 1.maja
2016 do 30. kwietnia 2017). Bilans energii elektrycznej wynidst zero (z symulacji +3,56
kWh), nie liczgc statych optat licznikowych. Wyliczono okresy zwrotow nakfadow dla
obu wariantow, wykazujgc, ze okresy te bedg krétsze niz czas amortyzacji urzagdzen
(dla kotta na owies i fotowoltaiki po 6 i 7 lat odpowiednio). W zakresie emisji kociot w
klasy 5, Wariancie 1 nie byt istotnym Zrédtem emisji GHG. Przeprowadzono analize
zawartosci popiotu z owsa wykazujgc, ze nie powoduje on zagrozenia dla srodowiska.
Dla systemu pomp ciepta czerpigcych energie z PV wykazano, Zze emisje GHG sg
bliskie zeru. W wyniku eksperymentéw wykazano bardzo istotng role postawy
mieszkancow dla realizacji bilansu zeroenergetycznego, szczegodlnie w zakresie
zmiany przyzwyczajeh energetycznych. Wykazano, ze jest mozliwe w Polsce
uzyskanie bilansu zeroenergetycznego w skali roku zaréwno w zmodernizowanym
budynku o znacznym zapotrzebowaniu na Ek (96,3 kWh/(m? - rok)) jak i w budynku
energooszczednym (19,25 kWh/(m? - rok)) przy zastosowaniu odpowiednich zrodet
OZE, pomp ciepta oraz systemu zarzgdzania energig w budynku (BMS).
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