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Streszczenie rozprawy doktorskiej

Mgr inz. Jarostaw Tokarczyk zbudowal stanowisko do badan hybrydowego
uktadu centralnego ogrzewania budynku, w ktérym gléwna jednostke stanowi
akumulator ciepla z ceramicznym wypetnieniem. Mgr inz. Jarostaw Tokarczyk
oraz prof. Dawid Taler opatentowali budowe badanego akumulatora ciepta.

Akumulator nagrzewany jest w okresie nocy tanig energig elektryczng za
pomoca grzejnikow oporowych. W ciagu dnia akumulator jest roztadowywany.
Strumien ciepta odbierany przez powietrze od ceramicznego wypelienia
i stalowej konstrukcji wewnatrz wypelnienia akumulatora regulowany jest
predkoscig przeplywajacego powietrza. Przez powierzchnie zewnetrzng
akumulator nie oddaje ciepta do otoczenia z uwagi na bardzo dobra izolacje jego
powierzchni zewnetrznej. Nagrzane powietrze przekazuje ciepto w wymienniku
powietrze-woda do wody cyrkulujacej w instalacji centralnego powietrza.
Akumulator ciepta wraz z wentylatorem i wymiennikiem woda-powietrze moze
by¢ zainstalowany w oddzielnym pomieszczeniu (kottowni) aby wyeliminowaé
hatas, jaki powoduje wentylator powietrza, z pomieszczen mieszkalnych.
Proponowany uktad ogrzewania budynkéw jest nowoczesny i ma duze szanse
do zastosowania go w praktyce, gdyz umozliwia wyeliminowanie kottow
centralnego ogrzewania opalanych gazem, olejem, weglem Ilub biomasa
stosowanych jako zZrodlo ciepla w domowych instalacjach centralnego
ogrzewania. Hybrydowe wodno-elektryczne systemy ogrzewania, zastosowane
na szerszg skale, moga shuzy¢ do wyréwnywania zapotrzebowania na energie
elektryczng w ciggu catej doby. W czasie nocy zasilane s3 tanig energia
elektryczna, ktéra jest w nadmiarze, a w okresie dnia nie sg zasilane energia
elektryczna z wyjatkiem energii zuzywanej przez wentylator powietrza i pompe
w instalacji centralnego ogrzewania.

Autor rozprawy brat czynny udzial w budowie stanowiska do badan
przeplywowo-cieplnego uktadu hybrydowego sluzacego do centralnego
ogrzewania budynku. Stanowisko badawcze wyposazone jest w komputerowy
uktad akwizycji danych, umozliwiajacy ciagly pomiar parametrow
przeplywowo--cieplnych powietrza oraz wypelnienia.




W rozprawie przedstawiony zostat model matematyczny akumulatora ciepta
umozliwiajagcy symulacje numeryczna jego roztadowania, tj. ochtadzania
wypelnienia. Nalezy przy tym doda¢, ze wypelnienie akumulatora ma ztozong
budowe. Powietrze przeptywa rownolegle wewnatrz rur, w ktérych utozone sa
w sposéb uporzgdkowany cylindry ceramiczne oraz przez przestrzen
miedzyrurowg. Czastkowe réwnania rdézniczkowe opisujace temperature
wypelnienia i powietrza rozwigzane zostaly za pomoca dwoch metod: jawnej
metody rdéznic skonczonych oraz metody Crank-Nicholson’a. Druga
z wymienionych metod umozliwia przeprowadzenie obliczen z wigkszym
krokiem czasowym w poréwnaniu z jawng metoda réznic skonczonych.

Zaproponowana zostalta nowa korelacja do obliczania sredniego
wspolczynnika wnikania ciepla w funkcji strumienia masy przeplywajacego
powietrza.

Wyniki obliczen za pomocg zaproponowanego modelu zostalty poréwnane
z wynikami pomiaréw. Z uwagi na traktowanie cylindrycznych elementow
wypelnienia jako elementéw o skupionej pojemnosci cieplnej obserwuje si¢
mniejszg zgodno$é wynikéw pomiaréw i obliczen na poczatku procesu
wychtadzania wypelnienia akumulatora.

Przedstawiony w rozprawie model matematyczny akumulatora ciepta
umozIliwia wyznaczenie czasu jego ochtadzania od temperatury poczatkowej do
zadane] temperatury koncowej. Wykorzystujac  opracowany  model
matematyczny akumulatora mozna dobra¢ mase jego wypelnienia, tak aby
zapewni¢ prawidlowe ogrzewanie budynku w ciagu calej doby.
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