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Monitorowanie parametréw cieplno-przeptywowych bloku energetycznego w celu okreslenia
stopnia zanieczyszczenia kondensatora turbiny i jego wptywu na sprawnosc elektrowni
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STRESZCZENIE:

Badania przeprowadzone w ramach pracy doktorskiej potwierdzity negatywny wplyw
zanieczyszczenia powierzchni wewnetrznych rur kondensatora na prace bloku, w szczegdlnosci w
przypadku zbyt matej czestotliwosci czyszczenia kondensatora. Zgodnie z oczekiwaniami widoczny
jest trend zwyzkowy w iloéci ciepta przejmowanego przez wode chiodzaca w kondensatorze wraz ze
wzrostem stopnia zanieczyszczenia rur oraz koniecznodcia utrzymywania mocy elektrycznej i ciepinej
na statym poziomie. Rowniez przeprowadzone symulacje wykazaty znaczny wplyw pogorszenia
wymiany ciepta w kondensatorze na obnizenie sprawnosci catego obiegu, a co za tym idzie na

kosztéw eksploatacji.

W przypadku kondensatora, w sytuacji, kiedy rosng osady na powierzchni wewnetrznej rur w celu
utrzymania produkcji energii elektrycznej na tym samym poziomie koniecznym jest zwiekszenie
strumienia paliwa podawanego do kotta w celu zwiekszenia ilosci pary lub parametrow pary, ktdra

wykonuje prace w turbinie i nastepnie ulega skropleniu w kondensatorze.

Strumien ciepta przejmowany w kondensatorze przez wode chiodzacg jest wykorzystywany w
proponowanej metodyce obliczania strat zwigzanych ze zwiekszajgcym sie stopniem zamieszczania
kondensatora. Juz na etapie poczatkowych analiz kluczowym zagadnieniem okazuje sie niedokiadny
pomiar przeptywu strumienia masy przeptywajacej wody chtodzacej. Zabudowanie wiasciwego
uktadu pomiaru przeptywu wody chiodzgcej znaczaco poprawi dokiadnosé obliczania w sposéb
bezposredni ilosci ciepta przejmowanego przez wode chtodzacg kondensator. W pracy wykazano
mozliwos$¢ wykorzystania istniejacego kolana segmentowego doprowadzajacego wode chtodzaca do
kondensatora jako wiarygodnego przyrzagdu pomiarowego. Wyniki badan pokazaly, ze mozliwe jest
zaadoptowanie kolana segmentowego rurociggu wody chtodzacej do pomiaru strumienia masy wody

chtodzacej kondensator.

W opracowanym modelu numerycznym z wykorzystaniem programu Ebsilon, wykazano
jednoznacznie negatywny wplywu wzrostu zanieczyszczenia kondensatora na sprawnos¢ obiegu
energetycznego oraz wskazniki jednostkowe. Z wykorzystaniem oprogramowania i wiasciwego

modelu mozliwe jest wyznaczanie w trakcie prowadzonych symulacji wielu parametréw pracy bloku



miedzy innymi: sprawnos¢ obiegu, ilos¢ spalanego paliwa oraz wynikajacy z tego koszt. Poprzez
umieszczenie w jednym modelu uktadu w dwdéch réznych stanach zaprezentowane zostaty réznice w

kluczowych parametrach, wynikajace ze zwiekszonego stopnia zanieczyszczenia.

Bazujgc na wyprowadzonych zalezno$ciach mozliwe jest wyliczenie przyrostu energii dostarczonej w
paliwie, niezbednej do utrzymania produkcji energii elektrycznej na zaktadanym poziomie przy

wzroscie zanieczyszczenia rur kondensatora.

Przy wykorzystaniu opisanej w pracy metodologii i opracowanego modelu matematycznego bloku
energetycznego, mozliwe jest okresSlenie stopnia zanieczyszczenia kondensatora, w oparciu o

istniejace pomiary ruchowe bloku oraz doktadny pomiar strumienia przeptywajacej wody chtodzace;.

Przeprowadzone w pracy symulacje pozwolily okresli¢ optymalny interwat czasowy dla czyszczenia

kondensatora.

Potaczenie wszystkich zastosowanych w pracy narzedzi w ramach wspdlnej metodologii bedzie
skutkowato stworzeniem kompleksowego narzedzia, do oceny stanu zanieczyszczenia powierzchni
rur kondensatora, co w konsekwencji pozwoli w sposéb $wiadomy i z whasciwymi przestankami
ekonomicznymi planowac¢ i prowadzi¢ polityke utrzymania kondensatoréw turbinowych we
wiasciwym stanie. Dysponujgc odpowiednim narzedziem, mozliwe bedzie zaimplementowanie
plandéw produkcyjnych, co umozliwi wykonanie symulacji dla warunkéw, ktére maja najwieksze
prawdopodobienstwo realizacji. Nalezy bowiem zauwazy¢, ze prowadzone w pracy symulacje i

analizy dotyczyly wybranych obcigien.
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