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Wptyw konstrukcji  $ciany lekkiej szkieletowej na zjawiska cieplno-
wilgotno sciowe w budynku pasywnym

Streszczenie

Rozprawa doktorska podejmuje problematyke zwigzang z wplywem
konstrukcji lekkiej szkieletowej na zachodzgce w niej zjawiska cieplno-
wilgotnosciowe w warunkach rzeczywistych. Analizie poddane zostalo osiem
konfiguracji $cian zewnetrznych budynku pasywnego. Badany obiekt znajduje sie
w miejscowosci Boruszowice w wojewodztwie slgskim i jest zamieszkiwany przez
piecioosobowg rodzine. Badania obejmowaly pomiary trwajgce od 1.05.2011 do
1.07.2014 (tgcznie 3 lata i 2 miesigce) jak réwniez wykonanie symulacji
komputerowych przy uzyciu programu WUFI®Plus. W pracy przedstawiono
szczegOtowg analize warunkow cieplno-wilgotnosciowych w przegrodach dla roku
2012, ktory charakteryzowat sie mrozng zimg i upalnym latem.

W kazdym z o$miu badanych przekrojow mierzono temperature (3 punkty
pomiarowe) oraz wilgotnos¢ wzgledng (4 punkty pomiarowe). Monitorowano
rowniez warunki po obu stronach przegrod, parametry powietrza wewnetrznego
oraz klimat zewnetrzny mierzony w stacji meteorologicznej zlokalizowanej
bezposrednio przy obiekcie.

Komputerowa analiza warunkow cieplno-wilgotnosciowych badanych
przegréd, wykonana za pomocg programu WUFI@PIlus, wykazata wysokg
zgodno$¢ z pomiarami. W zdecydowane] wiekszosci przypadkow wystgpita
korelacja bardzo silna, lub silna.

Badania wykazaly, ze zastosowane konstrukcje $cian zewnetrznych nie
ulegajg okresowemu lub trwalemu zawilgoceniu, zagrazajgcemu izolacyjnosci
cieplnej oraz pojawieniu sie i wzrostowi plesni. Dopuszczalna, maksymalna
zawartos¢ wilgoci w drewnie i materiatach drewnopochodnych wynoszgca 20%
ciezaru objetosciowego materiatu (20% wilgotnosci masowej) nie zostala
przekroczona. Uzyskane wyniki zostaty potwierdzone poprzez obliczenia za
pomocg programu WUFI-Bio, ktGre nie wykazatly zagrozen biologicznych w zadnej
Z przegrod.

Zroznicowana budowa przegréd, w szczegolnosci zamienne zastosowanie
zwyklej i adaptacyjnej paroizolacji oraz ptyty OSB i Fermacell ma wyrazny wptyw
na ksztattowanie sie wilgotnosci w przegrodach, w ktérych pozostate elementy
(izolacja termiczna, piyta gipsowo-kartonowa, tynk zewnetrzny, deskowanie) sg
identyczne. W zakresie ksztattowania sie zjawisk cieplnych (rozktady temperatury)
nie stwierdzono istotnych réznic.



Przegrody, w ktorych jako ocieplenie zewnetrzne zastosowano weine
mineralng ostonietg wiatroizolacjg i deskowaniem mozna uznac¢ za tzw. otwarte
dyfuzyjnie. Wilgoé w czesci zewnetrznej tych przegrod moze sie swobodniej
przemieszcza¢ niz w innych przegrodach. Znalazio to potwierdzenie w tzw.
odwréconej dyfuzji powodujgcej dobowe przyrosty wilgotnosci w okolicy piyty
Fermacell lub OSB. Jednakze w przegrodach gdzie zastosowano, jako izolacje
zewnetrzng wetne drzewng, pomimo zblizonej konstrukcji zjawisko to jest
minimalne. Spowodowane jest to po czesci wyzszym oporem dyfuzyjnym wetny
drzewnej jak réwniez otynkowaniem jej powierzchni. Symulacja komputerowa
rowniez nie wykazata zjawiska wyraznej odwroconej dyfuzji w tych przegrodach.

W przegrodach, w ktérych zastosowano adaptacyjng paroizolacje oraz piyte
Fermacell stwierdzono, generalnie nizszg zawarto$¢ wilgoci niz w przegrodach ze
zwykilg paroizolacjg i ptytg OSB. Wyjgtek stanowi przegroda zaizolowana od
zewnatrz weilng mineralng oraz posiadajgca plyte usztywniajgcg Fermacell.
Zastosowana tam piyta przepuszcza wiecej wilgoci do wnetrza przegrody podczas
odwrdéconej dyfuzji. Powoduje to chwilowe zwigkszenie wilgotnosci w przegrodzie
w stosunku do analogicznej konstrukcji z tradycyjng ptytg OSB.

Przegrody ocieplone od zewngtrz warstwg styropianu majg mozliwos$é
wysychania gtownie do wewnagtrz. Jest to jednak mozliwe w przypadku
zastosowania folii adaptacyjnej. Folia tradycyjna, jakkolwiek skutecznie chroni
przed wnikaniem wilgoci do przegrody, to jednak jednoczesnie uniemozliwia
wysychanie do srodka. Opisana prawidiowos¢ znalazta peilne potwierdzenie
w wynikach pomiarow i analizach obliczeniowych. Przegroda z folig adaptacyjng
wykazata najnizszg zawartos¢ wilgoci, niz w przegrodach z tradycyjng
paroizolacjg. Wyjgtek stanowita sciana zewnetrzna w jednej z fazienek, gdzie
zastosowanie folii adaptacyjnej spowodowato wzrost wilgotnosci w wewnetrznych
warstwach przegrody. Pomiary wykazaty okresowe przyrosty wilgotnosci
powietrza w tym pomieszczeniu do ponad 90%. Powodowato to zwiekszone
przenikanie wilgoci do wnetrza przegrody. Natomiast obnizenie wilgotnosci w
lazience powodowato podniesienie oporu dyfuzyjnego folii, co utrudnito
wysychanie. Mechanizm ten potwierdzono rowniez obliczeniowo za pomocg
programu WUFI®PIlus.

W pracy przeprowadzono réwniez obliczenia uogolniajgce dla lokalizacji
w cieptym i wilgotnym klimacie (Lizbona) oraz zimnym i wilgotnym (Trondheim) nie
wykazaty zagrozenia dla trwatosci i funkcjonalnosci badanych przegréd. W pracy
nie zawarto szerszej analizy wptywu roznych stref klimatycznych na badane
przegrody, a przytoczone wyniki majg jedynie przyktadowy charakter.



