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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Wasa
pt. ,, Wplyw konstrukcji sciany szkieletowej na zjawiska cieplno-wilgotnosciowe w budynku
pasywnym”

Rozprawa doktorska pt. ,, Wplyw konstrukcji Sciany szkieletowej na zjawiska cieplno-
wilgotnosciowe w budynku pasywnym” zostala przygotowana przez mgr inz. Krzysztofa Wasa
pod kierunkiem dr hab. inz. Jana Radonia oraz promotora pomocniczego dr inz. Agnieszki
Flagi-Maryficzak na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej.

Celem niniejszej recenzji jest stwierdzenie, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego oraz czy kandydat wykazuje ogdlng wiedzg teoretyczng w
danej dyscyplinie, a takze umiejg¢tnosé prowadzenia pracy naukowe;.

Oceniana praca doktorska stawia sobie za cel opracowanie zaleznos$ci miedzy konstruk-
cja przegrod lekkich, z uwzglednieniem wiasciwosci fizycznych materiatow,

a ksztaltowaniem sie zjawisk cieplno-wilgotnosciowych w skali catego roku w warun-
kach rzeczywistego klimatu i uzytkowania budynku.

Uzasadniono wybor tematyki i postawiono trzy tezy, z ktorych z poznawczego punku
widzenia jest szczegdlnie interesujaca teza 3, wskazujagca, ze na ksztaltowanie sie zjawisk
cieplno-wilgotnosciowych decydujacy wpltyw wywierajg wlasciwosci materiatow uzytych do
budowy $cian lekkich, a zwlaszcza opor dyfuzyjny oraz izoterma sorpcji.

Przedstawiony w rozdziale 2. przeglad literatury, wskazuje, ze pomimo licznych badan
krajowych i zagranicznych dotyczacych przegrod lekkich stan wiedzy jest nadal niesatysfak-
cjonujacy. W pracy zacytowano i skomentowano wyniki badan zaprezentowanych w 152 pu-
blikacjach, co potwierdza, ze temat jest wazki, a nad jego rozwigzaniem pracujg liczne osrodki
naukowe. Sposob ustosunkowania si¢ do zaprezentowanego piSmiennictwa jest poprawny i wy-
czerpujacy, chociaz moze zaskakiwaé sposob przytaczania literatury (wymienionej w kolejno-
sci omawiania, a nie w ogdlnie przyjetej kolejnosci alfabetycznej — w tzw. stylu Chicago).
Zasadnos¢ wyboru tematyki potwierdzam roéwniez na podstawie wlasnych doswiadczen prak-
tycznych i badan dotyczacych stanu wilgotnosciowego przegréd w budynkach wznoszonych w
technologii szkieletu lekkiego. Podjety temat ma istotne znaczenie praktyczne dla ksztattowa-
nia mikroklimatu pomieszczen przy zachowaniu konieczno$ci poszanowania energii na cele
ogrzewania i chtodzenia na poziomie domu pasywnego.
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Wystepujgce zagrozenia srodowiskowe, oddzialywania zjawisk cieplno-wilgotnoscio-
wych na trwatosé przegréd i stabilne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania opisano w roz-
dziale 3. Szczegdlnie sa interesujgce rozbudowane rozdzialy: 4 — opisujgcy procedure zapropo-
nowanego eksperymentu oraz rozdziat 5. — omawiajacy uzyskane wyniki. Rozdzialy te prezen-
tujg szezegdtowo wykonang prace naukows i uwiarygodniajg uzyskane prze kandydata wyniki,
Po dyskusji wynikéw badan przedstawionej w rozdziale 6., zaprezentowano wnioski, w ktorych
zwrdcono uwage na znaczenie naukowe uzyskanych efektow.

Udowodnienie postawionych tez, gtéwnie w odniesieniu do znaczenia wiasciwosci ma-
teriatéw w zakresie oporu dyfuzyjnego i sorpcji, ma istotne znaczenie naukowe i praktyczne.
Stosowane powszechnie techniki obliczeniowe sg obarczone bigdami wynikajacymi z braku
wiedzy o parametrach transportowych i akumulacyjnych materiatéw w odniesieniu do sprze-
zenia procesow transportu ciepla i wilgoel.

W celu potwierdzenia zatozonych tez, autor przeprowadzil obszerne badania ekspery-
mentalne, przy zastosowaniu dostgpne]j aparatury pomiarowe;.

Glowny wynik pracy doktorskiej to poréwnanie wynikéw badan eksperymentalnych z
wynikami uzyskanymi metoda symulacji komputerowej przy zastosowaniu programu WUFI
plus w odniesieniu do o$miu lekkich przegréd budynku.

W przedtozonej pracy nie stwierdzitem wystepowania bledéw. Za brak, a raczej niedo-
syt wynikajgcy z osobistego zainteresowania praktycznymi aspektami budownictwa pasyw-
nego, uznaje pominiecie zagadnien dotyczacych oddziatywania rzeczywistych mostkéw ter-
micznych na wiasciwodci cieplno-wilgotnosciowe przegréd oraz zbyt zawezone potraktowanie
mozliwosci diagnozowania wilgotnosci materialéw przez pomiar bezposredni. Przyjgta meto-
dologia pomiaru rozktadu zawilgocenia przez przeliczeniowe odniesienie si¢ do wilgotnosei
rdwnowazne] powietrza moze dawac pewien dyskomfort. Osobiste do§wiadczenia pomiarowe
wskazuja, ze korzystanie z czujnikdéw wilgotnosei powietrza 1 przeliczanie tych wartosci na
wilgotno$¢ materiatéw jest obarczone trudnym do oceny bigdem wynikajgcym z mozliwosci
wystepowania kondensacji pary wodnej, a takze wewngtrznej konwekeji powietrza. Watpliwo-
$ci moze budzié¢ réwniez wielko$é zastosowanych czujnikéw opornosciowych. Zainstalowanie
w lekkiej przegrodzie czujnikéw w obudowie o $rednicy 8 mm moze powodowad trudne do
oszacowania zaburzenia pola temperatury (szczegélnie w przypadku oddzialtywania infiltracji
powietrza). Zapewne mnigj kontrowersyjne bytoby zastosowanie mikroczujnikéw termoparo-
wych w obudowie nie wigkszej niz np. 0,5 mm. Sa to jednak uwagi o charakterze porad wyni-
kajacych z wieloletnich dodwiadczen whasnych, ktére zapewne doktorant wykorzysta w dal-
szych swoich pracach eksperymentalnych.

Przedlozona praca ma swoj udziat w postepie nauki a autor wykazat odpowiednie przy-
gotowanie naukowe do prowadzenia badan. Pracg nalezy uzna¢ za cenng i twdrczg w szezegol-
nosci w aspekeie wynikow dotychezasowych badan prowadzonych w omawianym obszarze.
Na szczegdlne podkreslenie zastuguje pierwsze prawdopodobnie w Polsce na taka skalg prze-
prowadzenie badan poligonowych. Jest wskazana kontynuacja badan nad ustalaniem zaleznosci
migdzy wlasciwosciami transportowymi materiatéw a efektami cieplno-wilgotnosciowymi w
przegrodach lekkich ze szezegblnym uwzglednieniem kryterium mostkdw ciepinych oraz infil-
tracji powietrza, co moze réwniez wyznaczaé dalszg droge rozwoju naukowego kandydata.

Pozytywnie oceniam przyicta w pracy metodologie, jej warto¢ jako opracowania nau-
kowego oraz wnioski. Problematyke zaprezentowano w sposéb zrozumialy, bez przytaczania
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zbednych podstaw teoretycznych wymiany ciepta i masy, co czesto spotyka si¢ w innych pu-
blikacjach z analogicznego obszaru. Uklad pracy jest logiczny a kilka brakujacych interpunkcji,
nieco przewrotny uklad cytowania literatury, a takze wadliwe wykorzystanie funkeji kursywy
(np. jednostki sa pisane pochylo — powinny by¢ prosto, parametry piszemy generalnie pochyto
— kursywa (z wyjatkiem wektoréw), po dwukropku piszemy z matej litery - chyba ze zamiast
punktoréw sg cyfry z kropka), nie wptywa na ogdlnie bardzo pozytywna ocen¢ jezykowa.

Podsumowujae, rozmiar poniesionego wysitku naukowego oraz uzyskane wyniki za-
warte w pracy doktorskiej, nalezy uznac ze stanowig one wazny wktad w rozwigzanie istotnego
z energetycznego punktu widzenia problemu. Analiza wszelkich zagadnien wptywajacych na
poszanowanie jest wilasnie aktualnym problemem oczekujacym na rozwigzanie. Wykonanie
badan wymagato od kandydata zdobycia szerokiej wiedzy z zakresu pomiaru pol temperatury i
wilgotnosci, a takze szeroko rozumianych parametrow mikroklimatu. Przygotowanie rozprawy
wskazuje na posiadanie wiedzy i umiejetnosei do samodzielnego prowadzenia przez doktoranta
badan naukowych. Recenzowana praca spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim przez
Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym, a jej wyniki majq istotne znaczenie prak-
tyczne. Dlatego wnosz¢ o przyjecie rozprawy doktorskiej pt. ,, Wplyw konstrukcji sciany szkie-
letowej na zjawiska cieplno-wilgotnosciowe w budynku pasywnym” oraz dopuszczenie mgr inz.
Krzysztofa Wasa do publicznej obrony

dr hab. inz. Robert Wéjcik, prof. UWM




