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T rozprawy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Greli

pt. ,,Badanie zdolnosci usuwania fosforanéw z wod drenarskich

z zastosowaniem materialow reaktywnych”

Podstawa opracowania

Formalng podstawg przygotowania opracowania jest Pismo Pana dr hab. inz.
Stanistawa M. Rybickiego, Prof. PK, Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska,
Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki, z dnia 12.06.2019 roku,
powierzajacego mi wykonanie oceny rozprawy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Greli pt.
,Badanie zdolnosci usuwania fosforanéw z wod drenarskich z zastosowaniem

materiatéw reaktywnych”.

1. Tematyka i zawartosc¢ rozprawy

Recenzowana dysertacja Pani mgr inz. Agnieszki Greli zostata wykonana na
Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej pod opieka naukowa
promotora dr hab. inz. Janusza Mikuty, Prof. PK oraz promotora pomocniczego drinz.
Adama Jarzabka. Autorka podjeta w niej tematyke usuwania fosforanéw z wodd
drenarskich z zastosowaniem materiatow reaktywnych. Tematyka recenzowanej
rozprawy jest jak najbardziej aktualna i dotyczy zagadnien o duzej wartosci
poznawczej. Biorgc pod uwage fakt, ze transport fosforanéw z gruntéw rolnych do
$rodowiska wodnego jest powaznym problemem, a zagadnienia poruszane przez
Autorke sg z pewnoscia bardzo istotne z punktu widzenia ochrony zdrowia

i Srodowiska cztowieka. Wiarygodne rozpoznanie rodzajow i ilosci tego typow
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zwigzkéw w naszym otoczeniu moze przyczyni¢c sie do oceny potencjalnego
zagrozenia ekosysteméw rzecznych z ich strony oraz do podjecia krokow
zmierzajacych do ich ograniczenia. Problematyka podjeta przez Doktorantke w pracy
jest dodatkowo interesujaca pod wzgledem analitycznym. Kunszt analizy doboru
i warunkow optymalizaciji procesu usuwania fosforandéw z wéd drenarskich wskazuje,

ze wykazata sie ogromng wiedza chemiczng oraz btyskotliwoscig analityczna.
2. Ocena redakcyjna rozprawy

Opiniowana rozprawa Pani mgr inz. Agnieszki Greli obejmuje 12 rozdziatow
i posiada uktad wiasciwy dla pracy doktorskiej. Sktada sie z wnikliwej analizy
aktualnego stanu wiedzy oraz rozbudowanej czesci badawczej. Powyzsza struktura
jest poprawna w ogdélnym zarysie, szkoda tylko, ze poprzez takie, a nie inne
numerowanie rozdziatdbw Doktorantka opisata metodyke badan w czesci przegladowej,
a wydaje sie, ze tekst ten powinien zosta¢ umieszczony w rozdziale Metodyka badan.
Zawarto$c¢ pracy jest zgodna z jej tytutem, a uktad jest logiczny i spéjny (za wyjatkiem
patrz uwaga wyzej), co odpowiada dobrym standardom przyjetych dla tego typu
rozpraw.

Dysertacja rozpoczyna sie krotkim wstepem, w ktorym Autorka uzasadnita istote
i znaczenie podjetych badan oraz przedstawita ogélne zatozenia pracy. Czesci
literaturowa i badawcza sg poprzedzone spisem skrotow i symboli uzywanych w pracy,
a na koncu rozprawy Autorka przedstawita w formie zatacznikow osiggniete przez
siebie wyniki analiz.

Rozprawa doktorska liczy 193 strony, na ktorych miedzy innymi zamieszczono
47 rysunkoéw oraz 56 tabel. W bibliografii Autorka zamiescita az 302 pozycje
literaturowe, na ktére skiladajg sie gtéwnie artykuty zamieszczone w fachowych
czasopismach naukowych oraz monografiach. Cytowana literatura i jej wtasciwy dobor
$wiadczy, ze Doktorantka bardzo dobrze orientuje sie w aktualnym stanie wiedzy
dotyczacej transportu fosforu ze Zrodet rolniczych do srodowiska wodnego, rodzajow
materiatow i struktur  wykorzystywanych do jego usuwania. Na szczegodine
podkreslenie zastuguje skrupulatnos¢ opisu czesci dodwiadczalno-analitycznej
syntezy materiatow zeolitowych metoda fuzji i metoda niskotemperaturowa.

Czes¢ literaturowa sktada sie¢ z dwoch rozdziatow. Rozdziat pierwszy
poswiecony jest rolniczemu wykorzystaniu obornika i nawozow, formach jego
wystepowania w glebie i dostepnosci oraz drogi transportu fosforanow do srodowiska
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wodnego. W rozdziale tym Autorka szczegotowo opisuje dystrybucje fosforanéw do
wod drenarskich w ciggu roku skupiajgc sie na badaniach tych wod prowadzonych
przez Profesora Janusza Igrasa wraz z zespotem w ramach programu badawczego
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Ta czes¢ rozprawy ma
bardzo duzg wartos¢ jako materiat Zrodtowy, ponadto uzasadnia celowos¢ podjetych
badan eksperymentalnych
W rozdziale drugim Autorka poswieca uwage materiatom reaktywnym
wykorzystywanym do usuwania fosforanéw. Na podkres$lenie zastuguje skrupulatnosé,
z jakg dokonata przegladu tych materiatéw, ujmujac je w tabele, na podstawie zbioru
wtasciwej i aktualnej literatury w liczbie 87 pozycji. Doktorantka opisuje réwniez
zamkniete eksperymenty wsadowe tak zwane statyczne oraz eksperymenty przeptywu
przez kolumne usuwania fosforanéw z zastosowaniem materiatdw reaktywnych.
Opisuje struktury materiatow reaktywnych stuzace do usuwania fosforandéw oraz
wymagania jakie musza spetnia¢. Materiaty te w formie zloza mogg znajdowacé sie
w modutowych strukturach, filtrach kanatowych, zamknietych ztozach Ilub
w niewidocznych, powierzchniowych wlotach. Szkoda moze jedynie, ze w rozdziale
tym stosunkowo mato uwagi Doktorantka poswiecita wnikliwej charakterystyce tufu
filipowickiego, metakaolinowi oraz zeolitom. Ogdlnie jednak ten fragment dysertaciji
sprawia bardzo optymistyczne wrazenie, bedac $wiadectwem bardzo dobrego
opanowania materiatu teoretycznego przez Autorke i odpowiedniego jej przygotowania
do badan doswiadczalnych. Dobra znajomos$¢ stanu wiedzy i aktualnej tematyki
badawczej pozwolita Autorce dysertacji sformutowac nastepujaca teze: ,mozliwe jest
wykorzystanie zmodyfikowanych materiatow reaktywnych do usuwania fosforanow
z wod drenarskich” oraz precyzyjnie okreslic zakres badan i cel pracy, ktorym byto
eksperymentalne poszukiwanie i wykazanie, ze zmodyfikowane materiaty reaktywne
mogg zosta¢ wykorzystane do usuwania fosforanéw z wod drenarskich.
Zakres pracy obejmowat:
e Badania chemiczne, mineralogiczne oraz morfologie surowcow, materiatow
reaktywnych oraz zmodyfikowanych materiatéw reaktywnych,
e Synteze dwoch materiatdw reaktywnych zawierajgcych w swoim sktadzie
materiaty zeolitowe,
o Modyfikacje materiatdw reaktywnych za pomoca roztworéw wodorotlenku

wapnia o réznym stezeniu,



e Otrzymanie zmodyfikowanych materiatow zdolnych do usuwania fosforanéw

z wod drenarskich,

e Opracowanie modeli opisujgcych usuwanie fosforandw w zaleznosci od
zastosowanej dawki zmodyfikowanego materiatu reaktywnego, czasu kontaktu

i stezenia fosforanéw w badanym roztworze,

o Wybor prostego modelu opisujgcego usuwanie fosforanow.

W drugiej czesci rozprawy Autorka wymienia najczeéciej stosowane metody
syntezy zeolitbw a nastepnie szczegotowo opisuje metode fuzji i niskotemperaturowg
zgodnie, z ktorymi dokonata syntezy materiatow reaktywnych czyli tufu filipowickiego
i matakaolinu. Wediug recenzenta istotne dla czytelnika jest tabelaryczne
i schematyczne przedstawienie przez Autorke etapow przebiegu procesow syntezy,
ktoére utatwiajg lepsze zobrazowanie chociazby réznic pomigedzy stosowanymi
metodami.

W czesci doswiadczalnej Doktorantka przedstawia zatozenia dla eksperymentu
zwiazanego z wyborem stezenia Ca(OH): uzytego do modyfikacji uzyskanych
w wyniku syntezy materiatow reaktywnych, metodyke oznaczania tekstury, sktadu
mineralnego, chemicznego i morfologii probek. W kolejnych rozdziatach ukazuje
metodyke usuwania fosforanow stosujac metode statyczng okreslajgc wptyw stezenia
poczatkowego roztworéw fosforandw, czasu kontaktu oraz dawki zmodyfikowanych
materiatow reaktywnych.

Na podstawie przeprowadzonych komplementarnych badan Doktorantka
wskazata istotne przyczynki do poznania nowej wiedzy w zakresie poznawczym
i aplikacyjnym, z ktorych najwazniejsze to:

e wykazanie, ze wyzsze wartosci parametrow powierzchni wiasciwej
uzyskano dla tufu po syntezie metodg fuzji oraz metakaolinu po syntezie
metoda niskotemperaturowa,

o wykazanie, ze do modyfikacji obu materiatdw wybrano stezenie 0,25M
Ca(OH)2, gdyz wyzsze nie skutkowato poprawa skutecznosci usuwania
fosforanow,

o udowodnienie, ze najwyzszg skuteczno$¢ usuwania fosforanow
wynoszaca 82% (dla najnizszego stezenia) uzyskano stosujac tuf
filipowicki po syntezie metodg fuzji (dawka 10,0 g /dm3; czas

kontaktu=144 godziny). Zwiekszenie stezenia, dawki i czasu kontaktu



zmniejsza skuteczno$¢ usuwania fosforanow. Dla metakaolinu po
syntezie niskotemperaturowej maksymalng skuteczno$¢ 56% otrzymano
po zastosowaniu najwyzszej dawki materiatu i najdtuzszego czasu
kontaktu,

e stwierdzenie, ze stezenia fosforanow w wybranych czasach mozna
opisac za pomoca funkcji wyktadniczej,

e wykazanie, ze sposrod czterech zaproponowanych miernikow stopnia
dopasowania modeli do danych empirycznych, MAPE jest miernikiem
informujacym o $redniej wielkosci btedéw dla testowanego modelu,

e udowodnienie, ze zaproponowana metoda autorska modelu
matematycznego jest uniwersalna i pozwala oceni¢ skutecznosc
usuwania fosforanéw dla dowolnej dawki materiatu i stezenia
poczatkowego mieszczacych sie w zakresie dawek od 2,5 g/dm3 do 10

g/dm3 oraz stezen poczatkowych od 1,0 mg/dm? do 7,0 mg/dm?.

Strukture recenzowanej rozprawy doktorskiej zatem oceniam jako poprawnag,

sugeruje jedynie zmiane kolejnosci rozdziatow.

Mimo warto$ciowych elementow dysertacji doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki
Greli recenzent przedstawia ponizej wybrane, nieliczne btedy terminologiczne,
sformutowania zargonowe oraz drobne btedy jezykowe:
-Str. 13 - biad edytorski, zamiast ,wspotczynnikéw” jest ,spotczynnikow”,
- Str. 16 - btad edytorski ,z za”,
- Str. 19, 34,50 — nazwisko autora publikaciji zostato przeinaczone: jest ,Iras” a powinno
by¢ ,lgras”,
- Str. 22 - Autorka wykorzystuje do stwierdzenia az 19 cytowan - to zbyt duzo,
- Str. 25, 29, 82 - brak przecinka podczas cytowania literatury [Niwa i in., 2010],
[Franus i in., 2017], [Pelmenschikov i in., 1992], [Cucarella i in., 2008], [Villar i in.,
2012],
- Str. 34, Rozdziat 4 ,Metodyka, zakres i wyniki badan doswiadczalnych * wg
recenzenta powinien znajdowac sie w czesci doswiadczalnej pracy,
- Str. 34, linia 4 - btad edytorski, brakuje uko$nika przy jednostce mg/dm?,
- Str. 36, Rys.4.1. Tuf filipowicki, brakuje zrodta cytowania,

- Str. 36 - powinno sie uzywac¢ nazewnictwa ,mullit” a nie ,mulit”,



- Str.38 - cytowanie [Santi K., 2010] powinno wedlug juz ustalonego systemu
w rozprawie pozostac bez imienia autora,

- Str.41 - Autorka opisuje sposob otrzymywania sit molekularnych wg Btasiak i in.,
1968. Koncowa cze$¢ opisu powinna zawiera¢ cudzystow gdyz posiada go rowniez na
poczatku,

- Str. 43, 45 - brak spacji w tekscie,

- Str. 46, linia 2 - powinno by¢ ,do usuwania” a nie ,,0 usuwania’,

- Str. 47 oraz str. 50 zawiera ten sam szczegdtowy opis stezenia poczatkowego
i koncowego fosforanéw metoda kolorymetryczng z molibdenianem amonu i kwasem
askorbinowym. Wedtug recenzenta w dalszej czesci rozprawy Autorka nie musi
ponownie i szczegotowo dokonywac tego opisu,

- Str. 53, rozdz. 5.1. ,Uzyskane wyniki badan i podstawy ich parametryzacji” zawiera
oznaczenia symboliczne. Zdaniem recenzenta powinny zosta¢ umieszczone na
poczatku pracy, w przedstawionym juz na str. 7 wykazie skrotow i symboli,

- Str. 34, Rozdziat 4 - wg recenzenta powinien by¢ zatytutowany ,Metodyka i zakres
badan” a nie ,Metodyka, zakres i wyniki badan doswiadczalnych” gdyz wyniki badan
zawarte w tym rozdziale powinny zosta¢ zaprezentowane w rozdziale 5 pt. ,Analiza
uzyskanych wynikow badan do$wiadczalnych” str. §3.

Wedtug recenzenta Rozdziat 5.1.1 pt. ,Zakres wynikow” oraz rozdziat pt. ,Podstawy
parametryzacji materiatu reaktywnego” powinien by¢ przedstawiony w rozdziale pt.
.Metodyka i zakres badan”,

- Str. 65 - Autorka opisuje objasnienie do wzoru, ze C; to stezenie po czasie kontaktu
— w tym miejscu powinna by¢ przedstawiona jednostka [mg/dm?], a nie na koncu.
Ponadto po t=24, 48, 72, 144 powinno by¢ ,h",

- Str. 77, linia 17,18 — brak nawiasu,

- Str. 78, linia 10, powinno by¢ ,przy stezeniach” a nie ,rzy stezeniach”,

- Str. 80, Rozdziat 6 ,Zagadnienia pomocne w tworzeniu witasnego modelu
matematycznego” wg recenzenta nalezatoby umiescié w czesci przegladu literatury
rozprawy,

- Str. 81, linia 5 — zamiast ,mowigca” powinno by¢ ,moéwiaca”,

- Str. 82, Rozdziat 6.1 ,0gdlna charakterystyka modeli matematycznych® wg
recenzenta nalezatoby umiesci¢ w czesci przegladu literatury rozprawy,

- Str. 88, Rozdziat 7 ,ldentyfikacja modelu” wg recenzenta nalezatoby umiescic

w czesci przegladu literatury rozprawy,



- Str. 164, w spisie literatury, nr 205, w nazwie czasopisma brakuje wyrazu ,and",
powinno by¢ Microporous and Mesoporous Materials

Recenzent pragnie rowniez podkresli¢, iz przedstawione w recenzji
zastrzezenia nie majg wptywu na pozytywna ocene rozprawy doktorskiej Pani mgr inz.
Agnieszki Greli, ktéra wiele wnosi w obszar dyscypliny naukowej jaka jest inzynieria
$rodowiska. Wymaga to jednak dokonania w niej poprawek, poniewaz wartosc tekstu
obnizaja usterki natury redakcyjnej, ktorych usuniecie uwazam za niezbedne przed

opublikowaniem pracy.
3. Ocena merytoryczna rozprawy

W badaniach, ktore przeprowadzono na potrzeby recenzowanej rozprawy
doktorskiej wykorzystano zmodyfikowane materiaty reaktywne do usuwania
fosforanow z wod drenarskich. Uzyte surowce naturalne w postaci tufu filipowickiego
i metakaolinu przeksztatcono w materiaty reaktywne zawierajace w swoim sktadzie
materiaty zeolitowe. Wielko$¢ i warto$¢ powierzchni wtasciwej przyjeto jak wskaznik
decydujacy o wyborze ostatecznie wybranej metody syntezy (synteza metodg fuzji
oraz metoda niskotemperaturowa). Otrzymane materiaty zmodyfikowano za pomoca
roztworow wodorotlenkéw wapnia o réznym stezeniu. Eksperymenty usuwania
fosforanow wykonano stosujac metode statyczng, w uktadzie zamknietym
z wykorzystaniem trzech dawek zmodyfikowanego materiatu reaktywnego (CATF-tuf
filipowicki po syntezie metoda fuzji modyfikowany 0,25 M Ca(OH)z), trzech stezen
roztworow fosforanow: okoto 1,0; 3,2 i 7,0 mg/dm?, trzech odczyndéw pH roztworéw
roztworow fosforanow 6,0; 7,0; 8,0 i siedmiu czasow kontaktu: 1,4,12, 24, 48, 72, 144
godzin. Dla drugiego zmodyfikowanego materiatu reaktywnego (CaMN-metakaolin po
syntezie niskotemperaturowej modyfikowany 0,25 M Ca(OH)z zrealizowano serie
badan stosujgc roztwory o odczynie pH=7, te same stezenia, dawki i czasu kontaktu.

Bardzo cenna jest zrealizowana przez Doktorantke analiza wptywu pH = 6; 7; 8
na wyniki stezen fosforanow uzyskanych w zalezno$ci od czasu kontaktu materiatu
z roztworem. Celem tej analizy byt potencjalna eliminacja pH jako czynnika
wptywajacego na skutecznos$¢ usuwania fosforanow. Aby obliczy¢ rozrzut wynikow
pomiarowych w zaleznosci od poczatkowej wartosci pH roztworu przyjetego do analizy
obliczono bezwzgledny btad procentowy (BBP) kazdego z pomiardéw. Imponujgca jest
uzyskana liczba wynikéw 567, ktéra data podstawe do eliminacji pH jako czynnika
majacego wptyw na stezenie koncowe. Wyniki eksperymentow zostaty wykorzystane
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do budowy i wyboru uproszczonej postaci modelu opisujgcego usuwanie fosforanow
przez zmodyfikowane wodorotlenkiem wapnia materiaty reaktywne. Ta czesc
dysertacji stanowi istotny elementy nowosci naukowej i zastuguje na wysoka ocene.
Sprostanie tym zadaniom wymagato od Autorki nie tylko bardzo duzego nakfadu pracy
wraz z ogromng starannos$cia i doktadnoscia, ale przede wszystkim sporej wiedzy
koniecznej dla odpowiedniego i optymalnego doboru modelu sposrod trzech, w celu
uzyskania wynikow o jak najwiekszej jakosci. Zmierzone wartosci stezen fosforanow
zalezaty od kilku czynnikéw, dlatego do poszukiwania parametrow modeli Autorka
wykorzystata metode regresji wielokrotnej oraz wtasng metode autorska.

Eksperymenty zostaty opisanie bardzo przejrzyscie i klarownie, umozliwiajac
doktadne sledzenie kolejnych etapow badan i uzyskiwane postepy. Metodyka badan
przedstawionych w czesci eksperymentalnej jest opisana wnikliwie i pod wzgledem
merytorycznym nie budzi najmniejszych zastrzezen. Zdaniem recenzenta zakres
badan i metodyka badawcza zostaty dobrane we wiasciwy sposéb i w petni spetniaja
wymagania stawiane badaniom bedacych podstawa rozpraw doktorskich.

Doktorantka wtozyta w wykonanie rozprawy wiele trudu. Zgromadzita bardzo
duzy materiat eksperymentalny, co wymagato wiele cierpliwosci, doktadnosci i wiedzy.
Wykazata sie umiejetnoscia swobodnego postugiwania sie takimi technikami
instrumentalnymi jak metoda niskotemperaturowej adsorpcj/desorpcj azotu,
rentgenowska analiza fazowa (XRD), skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM),
metoda fluorescencji rentgenowskiej (WD-WRF).

Po analizie tresci lektury przedstawionej do recenzji pracy pod wzgledem
merytorycznym nasuwa mi sie kilka uwag i komentarzy, ktore powinny by¢ wyjasnione
podczas publicznej obrony:

- Str. 54, Rozdziat 5.1.1."Zakres wynikow” - niezrozumiate jest dla recenzenta dlaczego
Autorka do usuwania fosforanow stosujgc metode statyczng przez zmodyfikowany
materiat reaktywnego CaMN zastosowata tylko roztwory o odczynie pH=7,
a w przypadku CaTF roztwory o pH=6,0; 7,0 oraz 8,0,

- Str. 56, sktad mineralny probek powinien by¢ doktadniej udokumentowany poprzez
wartosci odlegtosci miedzyptaszczyznowych dhil,

- Str. 61, rys. 5.3.a, c, Autorka przedstawia zbyt ogolny opis morfologii probek
,.....ziarna tufu sa niewielkie”. Z mikrofotografii skaningowych mozna odczytac

wielkosci ziaren,



- Str. 63, Autorka stwierdza iz morfologia produktéw syntezy znacznie roZnita sie od
morfologii probek TF i MN". Recenzent czuje niedosyt w opisie morfologii probek tufu
po syntezie niskotemperaturowej oraz metakaolinu po syntezie metodg fuzji skoro
istnieja tak znaczne rdznice,

- Str. 65, Rozdz. 5.3.1. — dlaczego w eksperymentach oceny skutecznosci usuwania
fosforanéw przez CaTF i CaMN zastosowano tylko stezenia okoto 1,0 i 7,0 mg/dm?®
skoro w rozdziale 4. Metodyka, zakres i wyniki badan doswiadczalnych Autorka
przedstawia, ze badania ,oparto na roztworach o stezeniach fosforanéw
charakterystycznych dla wod drenarskich (okofo 1,0 mg/dm?3, 3,2 mg/dm? oraz 7,0
mg/dm3).”

- Czym podyktowany byt wybdr tufu filipowickiego jako surowca do syntezy zeolitow?
- Prosze o rozwiniecie zagadnienia dotyczgcego mozliwosci zastosowania
zmodyfikowanych materiatdw reaktywnych jako dodatku do nawozow?

- Czy Autorka rozwaza mozliwos¢ utylizacji przepracowanych (zuzytych) materiatow

reaktywnych, jesli tak, to w jakim kierunku?

Podsumowanie

Uwazam, ze praca doktorska Pani mgr inz. Agnieszki Greli jest rozprawg bardzo
wartoéciowa i stanowi bardzo cenny wktad zaréwno do fizykochemii procesow
sorpcyjnych jak i do technologii wytwarzania zmodyfikowanych materiatow
reaktywnych.

Wyniki badan realizowanych w ramach wykonanego harmonogramu pracy
doktorskiej majg rowniez istotny aspekt utylitarny, poniewaz relatywnie tanie materiaty
reaktywne o wymaganych wlasciwosciach uzytkowych niewatpliwie znajdg szerokie
praktyczne zastosowanie. Autorka pracy wykazata sie dobrg znajomoscig tematyki,
wiasciwym doborem metod badawczych i opanowaniem metodyki badawczej oraz
wiasciwg interpretacjg wynikow badan.

Reasumujac z catym przekonaniem stwierdzam, Zze recenzowana rozprawa
doktorska mgr inz. Agnieszki Greli zatytutowana: ,Badanie zdolnosci usuwania
fosforanéw z wod drenarskich z zastosowaniem materiatow reaktywnych” spetia
wymogi stawiane tego typu pracom doktorskim zawarte w Ustawie z dnia 14 marca

2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym
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w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) i Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz. U. poz. 1669) z
dnia 30 sierpnia 2018 r., a takze Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018r. w sprawie szczegétowego trybu i warunkow
przeprowadzenia czynno$ci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym
oraz postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018 r. poz. 261) i w zwigzku
z tym zwracam sie z uprzejmag prosbg do Wysokiej Rady Wydziatu Inzynierii
Srodowiska Politechniki Krakowskiej o dopuszczenie Pani mgr inz. Agnieszki Greli do

dalszych etapow przewodu doktorskiego.

[ Bhin 12.08.2017
JWT_,“/: Tty
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