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1. Podstawa prawna recenzji

Podstawg wykonania recenzji byla uchwata Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska
Politechniki  Krakowskiej w Krakowie przekazana pismem S0-520-1346/19.RKP
podpisanym przez Dziekana Wydziatu dr hab. inz. Stanistawa Rybickiego, prof. PK z dnia 14

czerwca 2019r.
2. Ogélna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Iwony Wiewiorskiej pt. ,Wptyw wybranych czynnikéw

technologicznych koagulacji na minimalizacje stezenia glinu w wodzie uzdatnionej ” jest
205-stronicowym opracowaniem. W opracowaniu wyrézniono: 6 gtéwnych rozdziatow,
Podsumowanie, Wnioski oraz streszczenie i spis literatury. Zatgczniki umieszczono w wersji
elektronicznej na ptycie. Na poczatku pracy znajduje sie spis tresci oraz wykaz oznaczen. W
15-stronicowym Wprowadzeniu przedstawiono wymogi formalne dotyczgce jakosci wody
oraz podano ogolne informacje dotyczgce procesu koagulacji co zwigzane jest z tematyka
pracy. Nastepnie na 58 stronach zamieszczono obszerny przeglad literatury. W punkcie 2
podano cel i zakres pracy, a w punkcie 4 - tezy pracy. W czesci dotyczacej badan wtasnych
(pkt.5) opisano materiat badawczy, metodyki analityczne, metodyke badan, a w punkcie 6
opisano wyniki badah technologicznych wraz z wynikami badah spektroskopowych i
termograwimetrycznych. Na  zakonczenie zredagowano rozdziaty zatytutowane:
Podsumowanie, Wnioski oraz Dalsze badania i cele. Catos¢ rozprawy zamyka spis literatury.
W spisie tym znajdujg sie 264 pozycje; w tym 76% - z angielskojezycznym tytutem.
Wiekszos¢ cytowanych prac zostato opublikowane w ostatnich latach. Zacytowano takze
akty prawne oraz prace dyplomowg oraz jedng wspoétautorskg publikacje Doktorantki w
tematyce zwigzanej z badaniami opisanymi w dysertacji. Mozna zatem stwierdzi¢, ze uktad

pracy nie obiega od typowego uktadu prac doktorskich.



3. Ocena szczegotowa rozprawy

We Whprowadzeniu przedstawiono ogodlnie prawne uwarunkowania okreslone dla
wody przeznaczonych do spozycia. Nastepnie zamieszczono ogdlne informacje dotyczace
koagulacji, jej roli oraz znaczeniu w procesach uzdatniania wody. Scharakteryzowano
substancje wchodzgce w sktad naturalnej materii organicznej NOM. Ponadto opisano wady i
zalety innych proceséw stosowanych w instalacjach uzdatniania wody. To wprowadzenie
wydaje sie by¢ zbyt dtugie i zawiera niektére wiadomosci podstawowe. Informacje dotyczgce
procesu koagulacji, ktéry jest wiodgcym tematem badawczym mozna byto wigczy¢ w cze$é
literaturowg przeznaczong na kompleksowe ujecie tej problematyki. Zatem mozna byto
potagczyé informacje umieszczone w podpunktach takich jak 1.2; 1.3; 1.5; 1.6; 3.12 razem
oraz 3.3; 3.5; 3.6 co ufatwiatoby czytelnos¢ pracy i pozwolito na unikniecie pewnych
powtdrek tematycznych. W kolejnym punkcie natomiast umieszczono cel i zakres pracy. |
tak celem gtéwnym pracy bylo zbadanie wplywu wybranych czynnikow
technologicznych procesu koagulacji zanieczyszczonych wéd powierzchniowych na
minimalizacje stezenia glinu resztkowego w wodzie uzdatnionej. \Wymieniono takze cele
szczegotowe, ktore dotycza:

_ okreslenia stezenia glinu pozostatego w wodzie po kolejnych procesach uzdatniania w
zaleznosci od metnosci, barwy, wartosci RWO i UV a54nm oraz warto$¢ SUVAs4nm.
__analizy jakosciowo-ilosciowe glinu pozostatego w zaleznosci od sezonowej zmiennosci
jakosci wody na przyktadzie ujecia i stacji uzdatniania w Starym Saczu
__ uzyskanie niskiego stezenia glinu w wodzie poddawanej koagulacji w warunkach
technicznych z zachowaniem wymaganej jakosci wody uzdatnione;.
W rozdziale zatytutowanym Zakres pracy wymieniono przeglad literatury oraz zakres badan
opisanych w recenzowanej dysertacji. W nastepnej kolejnosci zamieszczono obszerny punkt
dotyczgcy procesu koagulaciji, jako zasadniczego procesu technologicznego z  punktu
widzenia tematyki badah. W opisie procesu koagulacji zamieszczono szczegoétowe
informacje na temat mechanizméw przebiegu tego procesu wyrdzniajagc koagulacje
elektrostatyczng, reakcje chemiczng, adsorpcje z neutralizacjg tadunku czastki oraz
umozliwiajgcg mostkowanie oraz wspotstrgcanie okreslane mianem koagulacji ,zmiatajgcej”.
W nastepnej kolejnosci scharakteryzowano wspofczes$nie i najczesciej stosowane koagulanty
oraz koagulanty wstepnie zhydrolizowane. W$rdéd innych substancji spetniajgcych role
koagulantéw wymieniono substancje otrzymywane z surowcow ilastych czy roslinnych.
Opisano réwniez naturalne i syntetyczne substancje wspomagajgce koagulacje. W
kolejnym podpunkcie opisano warunki procesowe koagulacji, wyrdzniajgc koagulacje
objetosciowg, kontaktowa, powierzchniowg oraz elektrokoagulacje. Poruszono takze

problem powstawania osadow pokoagulacyjnych jako produktow ubocznych procesu z



uwzglednieniem mozliwosci odzysku i recyrkulacji osadu do komory flokulacji.
Uwzgledniajac tytut i cele pracy wazng czescig tej czesci przegladu literatury jest rozdziat
dotyczacy glinu pozostatego w wodzie po procesie koagulacji. Przestawiono oddziatywanie
glinu na rosliny i organizm cztowieka i chociaz zawartos¢ w wodach ujmowanych nie jest
znaczgca to podczas proceséw uzdatniania wody jest on wprowadzany jako sktadnik
podstawowy koagulantéw. Dlatego problemem jest zapewnienie w wodzie uzdatnionej
odpowiednio matego, nieprzekraczajgcego dopuszczalnej wartosci, stezenia glinu
pozostatego.

Po zapoznaniu sie z przedstawionym przeglgdem danych literaturowych mozna
stwierdzi¢, ze wszystkie aspekty zagadnienia $cisle zwigzanego z przedmiotem badan
wiasnych zostaly wnikliwie rozpoznane i opisane przez Doktorantke. Przeglad literatury
oparty na aktualnych, gtdéwnie zagranicznych artykutach jest wykonany i przedstawiony ze
szczegdlng staranno$cig. Swiadczy to o dobrych predyspozycjach Autorki do zgtebiania
tematu. Dokonano bowiem szczegétowej analizy dotychczasowych doniesien na podstawie
szerokiego przegladu publikacji innych naukowcéw dotyczacych procesu koagulacji oraz
problemu minimalizacji zawarto$ci glinu pozostatego w uzdatnionej wodzie.

Kolejny punkt w dysertacji Autorka przeznaczyta na przedstawienie tez pracy
doktorskiej. Tezy te sformutowano nastepujaco:

» W warunkach dynamicznej eksploatacji zaktadu uzdatniania wéd powierzchniowych jest
mozliwa minimalizacja stezenia glinu w wodzie uzdatnionej, bez utraty efektu
technologicznego;

» Udziat stezenia glinu zwigzanego w stosunku do catkowitego przy procesie koagulacji
objetosciowej ma kluczowe znaczenie dla minimalizacji stezenia glinu pozostatego;

» W warunkach dynamicznych koagulacja objeto$ciowa wdd o bardzo niskiej metnosci jest
nieskuteczna i dodatkowo niekorzystnie wptywa na znaczne podniesienie stezenia glinu
w wodzie uzdatnionej.

Kolejny rozdziat zatytutowany Materiat i metodyka badan jest bardzo obszerny, gdyz zajmuje

25 stron oraz 6 stron z zatgcznikami, ktére znajdujg sie w wersiji elektronicznej nagrane na

ptycie. W opisie zaktadu uzdatniania wody zawarto zbyt szczegétowe informacije takie jak

np. srednice rurociggdéw, natomiast brakuje odnos$nikdw do schematu technologicznego.

Umieszczenie w tekscie odwotan do poszczegolnych urzgdzen znacznie utatwitoby lekture

tej czesci pracy. Na schemacie (po jego powigekszeniu) mozna bylo réwniez zaznaczyé

punkty pomiarowe. Szeroko potraktowano jako$¢ wod powierzchniowych w catym rejonie
nowosgdeckim ze szczegdlnym uwzglednieniem jakosci wod rzeki Dunajec, ktora zasila
stacje uzdatniania wody w Starym Saczu, oprébowang w recenzowanej pracy.

Zamieszczono informacje o jakosci wody przedstawiajgc wartosci badanych wskaznikéw

poczagwszy od 2001r. wykonane w réznych przedziatach czasowych. Dane te przestawiono



w 18 tabelach (w tym 16 - w zatgcznikach) oraz na 16 rysunkach. W podobny sposob (2
tabele, 14 rysunkdéw) przedstawiono charakterystyke jakosciowg wod czerpanych ze studni
infiltracyjnych, ktore sg zasilane wodg powierzchniowg z rzeki Dunajec. Waznym elementem
tego rozdziatu jest opis metodyki badan, z ktérego wynika, ze badania prowadzono przez
okres 10 lat w warunkach technicznych pobierajgc wode z trzech punktéw pomiarowych.
Podano, Zze rocznie pobierano 120 prébek co przez okres 10 lat (2008-2018) i 3 punktow
poboru daje 3600 probek. Uwzgledniajac zakres analiz laboratoryjnych, gdzie wymienia sie 8
wskaznikow jakosci wody wynika, ze otrzymano 28 800 wynikéw. Dlatego konieczne jest
okreslenie wkfadu Doktorantki w realizacje badan. Badania prowadzono z wykorzystaniem
koagulantéw takich jak siarczan(VI)glinu, : PAX XL-3, PAX XL-10, PAX-19F i Flokor 1,2A,
oznaczano natomiast nastepujgce wskazniki jakosciowe wody: temperatura, warto$¢ pH,
metnos$¢, barwa, utlenialnos¢ metodg nadmanganianowg, absorbancje UVAssm, RWO,
OWO, dglin rozpuszczony i ogélny. W tym miejscu brakuje jedynie sposobu obliczania
sredniej wartosci pH (wyniki tych obliczen podano w dalszej czesci pracy na str. 86, 87, 97,
98, 107, 108, 109, 110, 111). W nastepnej kolejnosci obejmujgcej 75 stron tekstu (str. 106-
180) zawarto opis wynikow. Rozdziat ten podzielono na trzy podrozdziaty, w ktérych
zamieszczono wyniki otrzymane podczas analiz uzdatnianej wody, wyniki badan osadow
pokoagulacyjnych oraz obliczenia bilansowe glinu. W pierwszej czesci opisano zmiany
wartosci oznaczanych wskaznikéw wody pobieranej z réznych punktéw (surowej, oraz przed
i po filtrze) podczas koagulacji prowadzonej z wykorzystaniem pieciu koagulantow
zamieszczono w 5 tabelach. Nastepnie przeprowadzono analize statystyczng polegajgcg na
wyznaczeniu zaleznosci pomiedzy wartosciami wybranych wskaznikéw i ustaleniu réwnan
krzywych regresji wraz z okresleniem wartosci wspoétczynnikow determinaciji. Przedstawiono
je na 18 rysunkach i zestawiono w obszernej tabeli. Byty to nastepujgce zaleznosci:
— dawki koagulanta od metnosci wody ujmowanej dla procesu koagulacji objetosciowej
oraz od metnosci wody przed filtrami dla koagulacji kontaktowej
— spadku wartosci metnosci przy zmiennej dawce koagulantdéw w przeliczeniu na glin w
procesie koagulacji objetosciowej i kontaktowej
— stezenia glinu pozostatego w wodzie od zastosowanej dawki koagulantéw — koagulacja
objetosciowa i kontaktowa
— dawki koagulantéw od absorbancji wody ujmowanej — koagulacja objetosciowa oraz
kontaktowa
— spadku absorbancji oraz wartosci utlenialnosci przy zmiennej dawce koagulantow —
koagulacja kontaktowa
— spadku wartosci barwy od dawki koagulantbw — koagulacja objetosciowa oraz

kontaktowa.



Przeprowadzono proces i opisano efektywnos¢ koagulacji prowadzonej w skrajnych
warunkach warto$ci temperatury oraz metnosci wody czerpanej z ujecia. Przeanalizowano
zmiany metnosci wody po procesach koagulacji objetosciowej i kontaktowej, takze w
przypadku przerwy w dozowaniu koagulanta. Okreslono takze zmiany zawartosci zwigzkéw
organicznych podczas procesu koagulacji z wykorzystaniem wskaznikow takich jak OWO,
RWO oraz zwigzkéw wegla wystepujacych w zawiesinie a takze obliczono wartos¢
wskaznika SUVAs4nm.

Cennym elementem pracy sg badania osaddéw pokoagulacyjnych jako ubocznych
produktow procesu koagulacji opisane w podrozdziale 6.2. Informacje  dotyczgce
szczegotow tych badan zawarte w pkt 6.2.2 mozna byto wigczyé w pkt 5.4 (Metodyka
badawcza) co pozwolitoby na uniknigecie dwoch punktow o tej samej nazwie z rozng trescia.
Osady pobrano z trzech nastepujgcych punktow: z osadnikow po koagulacji objetosciowe;,
po separatorze lamella, w ktérym oczyszczane sg wody poptuczne z ptukania filtrow na
ktérych prowadzi sie proces koagulacji kontaktowej oraz z komory osadow, gdzie jest
mieszanina wszystkich osadéw z zaktadu. Przeprowadzono nastepujgce badania osadéw:
— analize termiczng obejmujgca analize réznicowg TG-DTA
— analize elementarng pierwiastkow C, H i N wchodzacych w sktad osadéw
— identyfikacje pierwiastkow zawartych w probce i okreslenie ich skiadu procentowego

metodg fluorescenciji rentgenowskiej (XRF)
— analize skladu struktur krystalicznych i ciekfokrystalicznych z wykorzystaniem dyfrakciji
rentgenowskiej (XRD)
— oznaczenia metali, wybranych anionéw nieorganicznych i zwigzkéw organicznych
rozpuszczonych jako RWO.
Jak podano w tabelach analizy te wykonano w laboratoriach poza granicami kraju, szkoda
tylko ze tej informacji nie podano w rozdziale metodycznym. Wyniki ww. analiz zestawiono w
11 tabelach i 43 rysunkach - wykresach pochodzacych z wymienionych wyzej aparatow.
Analiza termiczna osadéw wykazata zmiany masy i energii osadéw podczas wzrostu
temperatury co wynika z reakcji utleniania zwigzkéw organicznych a takze wskazuje na
przebieg innych reakcji egzo- i endotemicznych. Analiza pierwiastkow wykazata najwiekszy
udziat krzemu w osadach. Udziat procentowy glinu w osadach wahat sie¢ od 17 do 39%. Jest
to zwigzane ze zmianami metnosci podczas koagulacji wynikajgcymi z obecnosci
krzemionki w wodach oraz stosowaniem koagulantow glinowych w tym procesie. Zawartos¢
wegla pierwiastkowego C w osadach nie przekraczata 10% w odniesieniu do suchej masy,
natomiast azotu nie przekraczata 0,9 % s.m. Analiza wynikéw dyfrakcji rentgenowskiej
wykazata, ze gtéwnym sktadnikiem osadéw jest tlenek krzemu (IV) stanowigcy od 70 do
86%. Ponadto wykazano obecnos¢ weglanu wapnia, glinokrzemianu potasu, sladowe ilosci

ditlenku tytanu oraz zwigzkdw Zelaza i glinu. Nie wykryto krystalicznej formy wodorotlenku



glinu co pozwolito na stwierdzenie, ze zwigzek ten strgca sie¢ w postaci amorficznej.
Nastepnie zamieszczono wyniki obliczeA bilansowych glinu w wodzie poddawanej
oczyszczaniu. Obliczenia wykonano uwzgledniajgc dwupunktowe dawkowanie koagulanta
(do osadnikow wstepnych i do filtréw piaskowych), stezenie glinu w wodzie poddawane;j
koagulacji objetosciowej i kontaktowej oraz zawartosé glinu w osadach pokoagulacyjnych.
Nalezy stwierdzi¢, ze wykonanie bilansu masy w uktadzie technicznym nie jest tatwe z uwagi
na zmienny strumien ilosciowo-jakosciowy wody, czas zatrzymania w poszczegoélnych
urzagdzeniach i zwigzana z tym trudnos¢ pobrania reprezentatywnych préobek. Dlatego te
dane stanowig wazny element pracy.

Koncowe punkty rozprawy to rozdziaty zatytutowane Podsumowanie oraz Whnioski. W
podsumowaniu znajdujg sie przekrojowe informacje o przebiegu i zakresie badan a takze
konkluzje dotyczgce wynikéw badan technologicznych jakie zostaty opisane w dysertacji. 10-
letnie doswiadczenie w prowadzeniu procesu oczyszczania wody powierzchniowej i
infiltracyjnej pozwolito na ustalenie zaleznosci dawek i rodzaju koagulantéw oraz miejsca ich
dozowania do wody od podstawowych wskaznikow jako$ci wody, uwzgledniajgc mozliwie
najmniejsze stezenie glinu pozostatego. Prawidtowy dobdér dawek koagulantéw glinowych
potwierdzajg wyniki analiz osadéw, a ich wykonanie wzbogaca prace w elementy
nowatorskie. Ponadto pozwala na dokonanie bilansu masy glinu w czesci uktadu
technologicznego obejmujgcego procesy koagulacji. W rozdziale zatytulowanym Whnioski
zawarto ogolne podsumowanie wynikow badah uzasadniajgce wczesniej podane tezy. Na
zakonczenie pracy Doktorantka sprecyzowata kierunek dalszych badan polegajgcy na
weryfikacji wnioskow z dotychczasowych badan na innej stacji uzdatniania wody oraz
opracowanie technologii odzysku koagulantéw 2z osaddéw pokoagulacyjnych i
zaproponowanie sposobu ich wykorzystania.

Analizujgc tresc¢ pracy, opis wynikow, podsumowanie i wnioski nalezy stwierdzic, ze teza
zostata udowodniona, cele zostaty osiggniete i udokumentowane wynikami badan i obliczen.
Podsumowujgc uwazam, ze Doktorantka opisujgc wyniki badan technologicznych
prowadzonych w skali technicznej podijeta sie trudniejszego zadania niz przeprowadzenie
badan w ustalonych statych warunkach laboratoryjnych. Doktorantka dokonata opisu
wynikdéw, uzupeiiajgc je rysunkami i tabelami oraz je wilasciwie  zinterpretowata.
Uzupetnieniem badah technologicznych jest czeS¢ dotyczaca analiz osadow
pokoagulacyjnych powstajgcych w uktadzie technicznym. Wyniki zaréwno badan
technologicznych jak i analiz wydzielonych osadéw pozwolity na obliczenia bilansu masy
glinu podczas badanych proceséw. Takze i te obliczenia oprécz analizy osadéw stanowig
element nowatorski.

Warto podkreslié, ze obszar badan wpisuje sie w najnowsze trendy inzynierii

Srodowiska w zakresie technologii oczyszczania wody powierzchniowe] z zapewnieniem



wymagan jakosciowych wody uzdatnionej z uwzglednieniem odpowiednio matej zawartoSci

glinu pozostatego. Do najwazniejszych osiggnie¢ wynikajgcych z opisanych przez

Doktorantke badan nalezy:

» przeanalizowanie w uktadzie technicznym zmian jakosci wody podczas koagulacji
objetosciowej i kontaktowej z wykorzystaniem réznych koagulantow

» wyznaczenie granicznej wartosci metnosci przy ktorej efektywnosé koagulacji jest mata i
proces ten niekorzystnie wptywa na poziom stezenia glinu pozostatego

» wykazanie zasadnosci prowadzenia koagulacji dwustopniowej (objetosciowej,
kontaktowej)

» okreslenie sktadu i wiasciwosci osaddéw pokoagulacyjnych

» sporzadzenie bilansu masy glinu w warunkach przeptywowych z uwzglednieniem
zawartosci tego pierwiastka w dozowanych koagulantach, oczyszczanej wodzie i
osadach

Aspektem utylitarnym dysertacji sg wytyczne technologiczne do prawidtowego prowadzenia

procesu koagulacji w stacji uzdatniania wody zapewniajgcego zawarto$¢ glinu pozostatego

w wodzie uzdatnionej na poziomie nieprzekraczajgcym dopuszczalnej wartosci. Wyniki tych

badan mogg przyczyni¢ sie do usprawnienia procesu uzdatniania w innych stacjach oraz

stanowi¢ podstawe do opracowania modelu matematycznego procesu koagulacji

dwustopniowej. Dlatego mozna stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska mgr inz. Iwony

Wiewidrskiej wnosi do inzynierii srodowiska nie tylko elementy poznawcze, lecz takze

mozliwoséci aplikacyjne, a postawione zadanie zostato potraktowane w sposdb kompleksowy

i wyczerpujacy.
4. Uwagi edycyjne

Podkreslajgc profesjonalne podejscie Doktorantki do zagadnienia, zaréwno w kwestii
przegladu literatury jak i organizacji badan a takze opisu wynikéw, w rozprawie znalazly sie
pewne niedociggniecia edycyjne czy nieprawidtowe sformutowania. Nie majg one jednak

wptywu na wysokg ocene strony merytorycznej rozprawy. Uwagi edycyjne to przyktadowo:

» Nieprawidtowe sformutowania: ,badania powigzania jakosci wody z dawkg glinu” (str.2;
str. 22), , zawieszony wegiel organiczny” (str. 5, str.11); Metnos¢ wody w rzekach jest
uzalezniona”; ,Metnos¢ wod stojgcych uzalezniona jest” (str. 9); ,sole glinu
uzaleznionym od...”(str.18); ,Nowo powstajgce .... mogg trafi¢ do...” (str.20); ,falami
krétkofalowymi” (str. 28); wzér siarczanu(Vl)zelaza (str. 38); ok. 5mg/l metalu (str.48);
,aby mozna byto stworzy¢ nowy... , (str.70); ,toksyczno$¢ nieorganiczng osadow..” (str.
72); ,..efektywno$¢ usuwania ... absorbancji (str.106); ,koagulant... usuwa z wody”

(dwukrotnie na str.122); ,koagulant pozostawia w wodzie..” (str.122); , ..uzyskane
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wartoéci redukcji OWO , (str.136); ,, wykonano badania niemetalowych parametrow
nieorganicznych” (str.139); ,...zawarto$¢ jest uzalezniona od...” (str.163); ,...co
dowodzi tezy czastkowej Il..” (str.174); ,,...czestotliwos$c¢ jest silnie uzalezniona od..” (str.
179); ,Dawkowanie chemikaliow uzaleznione bylo...” (str.181)

str. 15 — dwa sprzeczne zdania w ktérych napisano ,Usuniecie NMO za pomocg

”

proceséw flokulacji ...jest energochtonne, ...” oraz ,Natomiast procesy ..flokulaciji...
uwazane sg za najbardziej ekonomiczne rozwigzania w celu usuniecia NMO”

str. 3-5 niepotrzebne wyjasnienia niektérych skrétéw (np. min. max. poz. USA i wiele
innych)

str.27 — niepotrzebne stowo ,wzo6r” , brak wyjasnienia do wzoru 3.2.1

str. 62 — niepotrzebny fragment tekstu dotyczgcy oczyszczalni $ciekow

str. 105 — brak wzoru do obliczenia wskaznika SUVA 2541m

str. 107 — kolejno$¢ odwotania do rysunkow

str. 107/111 w niektorych tabelach zaznaczono punkt poboru wody przed i po filtrach, a w
innych - po osadnikach i po filtrach — czy to sg rézne punkty dla réznych koagulantow?
Jak poréwnac wyniki analiz ?

str. 116 - tab.6.6 — brak opisu do rys. 6.12

str.119 — rys.6.1 — wyjasnic¢ rownania prostych ze zmienng x w drugiej potedze;

str. 119 - rys. 6.2 — niewidoczne sg punkty zoite natomiast jest podane réwnanie

str. 83 oraz str.138 powtdrzony schemat stacji uzdatniania wody

str. 151 —tab. 6.21 - brak objasnienia do nazw probek, np. OW1,... B1, ....

str. 152- 157 —rys. 6.31 — 6.46 — brak opisu osi

str. 165 - 172 — rys. 6.50-6.64 — brak opisu na rysunkach (mozna byto zamiescic¢ te
rysunki w zatgcznikach gdyz zwiekszajg objeto$¢ pracy)

str. 175 - 178 — tab.6.28 -6.30 — wyjasnienie symboli stosowanych w tabelach powinno

by¢ umieszczone w tekscie poprzedzajgcym tabele lub bezposrednio pod nig

5. Zagadnienia do wyjasnienia w czasie obrony:

— w nawigzaniu do tytulu pracy sprecyzowaé jakie wybrane czynniki technologiczne

koagulacji badano i jaki jest ich wptyw na minimalizacje stezenia glinu w uzdatnionej

wodzie

— sformutowac¢ wnioski w odniesieniu do tez i celéw rozprawy

— wyjasni¢ stwierdzenie ,dynamicznych koagulacja objetosciowa wdd o bardzo niskiej

metnosci jest nieskuteczna i dodatkowo niekorzystnie wptywa na znaczne podniesienie

stezenia glinu w wodzie uzdatnionej” (str.79, 182).



6. Wniosek koncowy

Odnoszgc sie do aktualnie obowigzujgcych przepisow prawnych (Dz. U 2011, Nr 84
poz. 455, Dz. U z 2015 r. poz. 249, 1767, Dz. U 2016 poz. 882, Dz. U z 2018r. poz. 1669)
rozprawa doktorska, przygotowywana pod opiekg Promotora, powinna stanowié¢ oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego oraz wykazywac ogéing wiedze teoretyczng Doktoranta w
danej dyscyplinie naukowej, a takze umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Na podstawie przekazanej do recenzji rozprawy doktorskiej, stwierdzam, ze
opracowanie otrzymane do recenzji spetnia podane warunki. Tresé rozprawy potwierdza
wiedze teoretyczng Doktorantki, a sprecyzowanie tezy, celu i zakresu badan, ich
zaplanowanie i opis a takze interpretacja wynikdw $wiadczg o dojrzatosci naukowej
Doktorantki i umiejetnosci do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Zatem wnioskuje
do Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej o dopuszczenie mgr inz.
Iwony Wiewidrskiej do dalszego postepowania kwalifikacyjnego przewidzianego w
procedurze do uzyskania stopnia doktora nauk technicznych (obecnie: inzynieryjno-
technicznych) w dyscyplinie inzynieria srodowiska (obecnie inzynieria srodowiska, gérnictwo
i energetyka).

Uwazam, ze praca doktorska mgr inz. Iwony Wiewidrskiej zastuguje na wyrdznienie.
Uzasadnieniem tego wniosku jest waznos¢ tematyki pracy doktorskiej, wysoki poziom
merytoryczny i zaproponowane rozwigzanie aktualnych probleméw technologicznych
wystepujagcych podczas oczyszczania wody powierzchniowej w wielu stacjach uzdatniania.
Sposodb prowadzenia procesu oczyszczania z uwzglednieniem réznych koagulantéw zostat
przetestowany w ukladzie technicznym co jest istotne z punktu widzenia eksploatacji nie
tylko konkretnej instalacji ale moze stanowi¢ podstawe do zastosowania w innych obiektach.
Ponadto zebrane wyniki mogg stanowi¢ baze danych do opracowania modelu
pozwalajgcego na predykcje efektywnosci proceséw koagulacji z uwzglednieniem glinu

pozostatego na poziomie odpowiadajgcym prawnym wymaganiom.

Hows. K{/}b&/ww/ﬁ D&W;



