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Rozprawy doktorskiej mgr inz. Beaty Baziak
pt.: .Wykorzystanie deskryptorow fizycznych zlewni (DFZ) do wyznaczania projektowych

hydrograméw wezbrania w dowolnym przekroju rzeki”

1. Podstawa prawna.

Recenzjg opracowano na zlecenie Dziekana Wydzialu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Krakowskiej dr hab. inz. S. M. Rybickiego, prof. PK, nr 52-
921/2021AJK z dnia 22.06.2021r.

2. Ocena postawienia problemu.

Wspolczesne uwarunkowania wynikajace z zasad zintegrowanego zarzadzania
zasobami wodnymi na trzech poziomach; ekologicznym, spolecznym i ekonomicznym
stawiaja wysokie wymagania odnosnie danych i informacji w aspekcie stosowanych
metod dla oczekiwanych rozwiazan oraz technologii pozwalajacych na realizacje zadan
gospodarki wodne;.

Zadania te polegaja na badaniu, projektowaniu, tworzeniu i wdrazaniu rozwiazan
w inzynierii wodnej ograniczajagcych ryzyko. Nowy kierunek badan i analiz
ekonomicznych wymaga, aby prace projektowo-wdrozeniowe i aplikacyjne stosowaly
najnowoczesniejsze techniki i technologie w projektowaniu, natomiast celem prac
badawczo-rozwojowych powinno by¢ doskonalenie projektowanych i istniejacych
systemow zarzgdzania gospodarka wodna. Te zagadnienia przybliza Autorka rozprawy
- mgr inz. Beata Baziak adaptujac wprowadzone w krajach Europy Zachodniej
i w Stanach Zjednoczonych nowa specjalnosé o nazwie ,,hydrologia projektowa” do
warunkow polskich. Stasowane aktualnie techniki pomiaréw teledetekcji satelitarnej
1 radarowej pozwalajg na uzyskanie informacji ciaglej w przestrzeni w odniesieniu do
czynnikow, od ktorych zjawiska hydrologiczne zaleza. Niestety wynik pomiaru
przestrzennego przeptywu rzecznego, ktory jest zjawiskiem realizacji cyklu

hydrologicznego na obszarze zlewni, jest dostgpny w przekrojach wodowskazowych
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zlewni kontrolowanych w postaci hydrogramu przeptywoéw z okresu wieloletniego.
Jest to najobszerniejszy zbior, na podstawie, ktorego mozna wyznaczy¢ szczegdlnie
wazne dla gospodarki wodnej zjawiska, a mianowicie powodzie i susze.

Jak wiadomo, nie ma w Polsce jednej uniwersalnej metody pozwalajacej uzyskaé
potrzebna informacje hydrologiczng w zlewniach niekontrolowanych lub w miejscach,
gdzie sg obserwacje niepetne. W Polsce 62% wszystkich rzek o powierzchni zlewni
mniejszej od 50 km? jest niekontrolowana pod wzgledem hydrologicznym, a tgczna ich
liczba wynosi ok. 2900. Zlewnie te spelniajg zarowno podstawowe funkcje
gospodarcze, spoleczne, rolnicze jak 1 sg istotne ze wzgledu na ochrong
przeciwpowodziows.

Dla wyjasnienia zwigzkéw bezposrednich zaleznosci migdzy procesami (zjawiskami)
hydrologicznymi zgodnie z metoda ,,hydrologii projektowej” nalezy wybrac dla zlewni
sposrod wielu cech klimatycznych 1 charakterystyk fizycznogeograficznych
(deskryptorow fizycznych zlewni DZL), ktore wplywaja na ksztalt hydrogramu
odptywu, a ktére odpowiedzialne s za czas koncentracji fali wezbraniowej 1 kulminacji
przeptywu. Istotnym problemem jest réwniez zagadnienie poznania wplywu zmian
antropogenicznych na zmiany ilo§ciowe i jakosciowe rezimu hydrologicznego zlewni.
Wybdr deskryptorow musi byé poprzedzony szczegolowg analiza map elementow
srodowiska geograficznego tj. map klimatycznych, glebowych, szaty roslinnej,
geologicznych, hydrologicznych 1 uzytkowania terenu. Istnieje wigc potrzeba
opracowania jednolitych procedur i terminologii w opracowaniu danych dla
projektowania zar6wna w zlewniach kontrolowanych jak i niekontrolowanych pod
wzgledem hydrologicznym. Do podstawowych metod badawczych cyklu
hydrologicznego naleza metody deterministyczne, statystyczne oraz hybrydowe laczace
metody statystyczne z deterministycznymi. Przykladem tych ostatnich jest metoda
deskryptoréw fizycznych zlewni, ktorg Autorka przedstawila na przykladzie rzeki

Raby.

. Uklad recenzowanej pracy

Oceniana rozprawa obejmuje 205 stron tekstu w tym 117 rysunkow, 52 tabele,
46 zalacznikow prezentujacych wyniki obliczen oraz spis rysunkow, tabel, zatacznikow
i oznaczen stosowanych w tekscie (20 stron). Wykaz 136 pozycji piSmiennictwa w tym
86 pozycji stanowia prace w jezykach obcych. Ponad 50% cytowanych w rozprawie

prac wydano po 2000 roku. Mgr inz. Beata Baziak jest wspotautorem 6 publikacji



cytowanych w przedmiotowej rozprawie. Cytowanie opublikowanych prac umiejetnie
jest wiaczone w tres¢ kolejnych rozdzialow. Tekst rozprawy podzielony jest na
nastepujgce czesci: 1. Wstep wraz z celem i zakresem pracy (3 strony), 2. Hydrogram
wezbrania (35 stron), 3. Deskryptory fizyczne zlewni DFZ (3 strony), 4. Opis zlewni
pilotazowej (4 strony), 5. Metodyka wyznaczania DFZ przyjetych w zlewni pilotazowe;
(25 stron), 6. Projektowy hydrogram wezbrania (91 stron), 7. Dyskusja (7 stron),

i wnioski (2strony).
. Zagadnienia merytoryczne

Rozprawa stanowi zwarte opracowanie prezentujagce przenoszenie informacji
hydrologicznej metodg .syntetycznych projektowych hydrograméw wezbrania”
metodg Archera z wykorzystaniem deskryptoréw fizycznych zlewni na przykladzie

zlewni rzeki Raby celem praktycznego wykorzystania w Polsce.

Rozdzial pierwszy — wstep, w ktorym zostat sformulowany cel i zakres pracy, ogélne

zalozenia badawcze oraz hipoteza robocza. Cel pracy nawigzuje do tematu rozprawy.
Hipoteza robocza zostala zwerbalizowana nastgpujaco ,,modelowanie hydrogramow
przeptywow maksymalnych (wezbraniowych) na podstawie deskryptoréw fizycznych
zlewni spetnia warunki odpowiadajgce hydrogramom projektowym”™ i moga by¢ one
przydatne do przenoszenia hydrograméw wezbran z przekroju wodowskazowego do
dowolnego przekroju rzeki, jak réwniez do wyznaczania hydrogramow projektowych
wezbran dla zlewni, ktore nie posiadajg informacji hydrologicznej.

Metodyka przeprowadzonych badan polegata na opracowaniu deskryptoréw fizycznych
dla zlewni rzeki Raby oraz hydrogramoéw wezbran stosujac metodg Archera.
Do wyznaczenia hydrogramu odpowiadajacego przeptywowi miarodajnemu zostaly
przyjete trzy parametry tzw. deskryptory hydrogramu: Wiy, odpowiadajace rzednej
hydrogramu jednostkowego dla przeptywu maksymalnego o czasie przewyzszenia
q=50%, Wrsy, dla czasu przewyzszenia q=75% oraz wspolczynnik asymetrii
hydrogramu ,,s”. Dopasowanie ksztaltu hydrogramu przeanalizowano dla pigciu funkcji
gestosci: Pearona III z jednym parametrem ksztattu ,,m”, z dwoma parametrami ,,m”
i ,n”, Pearsona IV z jednym parametrem ksztaltu oraz funkcje Baptista z jednym
parametrem ksztaltu. Wykorzystujac DFZ opracowano wzory empiryczne dla Wsou,
Wiso, stosujgc regresje wielowymiarowg oraz wzory empiryczne pozwalajace
wyznaczy¢ parametry projektowanego hydrogramu wezbrania w pelnym zakresie

to znaczy obliczy¢ parametr ksztattu ., m” i czas trwania gal¢zi wznoszacej ,,tw”.



Rozdzial drugi stanowi autorski przeglad hydrograméw wezbran wyznaczanych

w Polsce i na $wiecie. W hydrologii pojecie wezbrania jest pojeciem umownym, dlatego
w kazdym konkretnym przypadku wymaga podania definicji. Poniewaz Autorka
przedstawila obszerng dokumentacje hydrogramoéw wezbran autorskich odwolam sie do
ogblnego na ten temat zdania hydrologéw, a mianowicie — analiza wezbran dla celow
projektowania powinna by¢ dokonywana nie na podstawie ,typowego”’ czy
.hipotetycznego” wezbrania, ale na podstawie wszystkich zaobserwowanych fal
wezbraniowych (fal historycznych) lub odtworzonych dla zlewni niekontrolowanych
za pomocg modelu matematycznego formowania si¢ wezbran np. na podstawie
nat¢zenia opadéw i temperatury powietrza. Sa to tak zwane modele o parametrach
skupionych. Zawieraja one minimalna liczbe parametréw, a ich rozwiazanie jest
wzglednie tatwe. Te dwa fakty powoduje, ze pomimo swej ograniczonej doktadnosci sg
one chetnie stosowane szczegoélnie do prognozowania fal wezbraniowych oraz
transformacji opadu w odplyw ze zlewni.

Wedlug Adama Kota i Romualda Szymkiewicza (Uproszczone liniowe modele
transformacji fali w korycie rzecznym, Monografia Komitetu Gospodarki Wodnej PAN,
Warszawa 2002) modele o parametrach skupionych nie stanowia odrebnej grupy, ale sa
szczegdlnym przypadkiem modeli o parametrach rozlozonych, a doktadnie
poldyskretng postacig modeli fali kinematycznej bedacej modelem o parametrach
roztozonych. W tej sytuacji nie odnoszg¢ si¢ do przedstawionych w rozprawie definicji

wezbran 1 metod ich wyznaczenia.

W rozdziale trzecim definiowane sg deskryptory fizyczne zlewni jako reprezentanty

ilosciowych i ogélnych wtasciwosci zlewni, stosowane w Wielkiej Brytanii i Irlandii
Potnocne)] jako tzw. DFZ - hydrologiczne pochodzace z danych cyfrowych
okreslajacych sie¢ rzeczng; DFZ - przestrzenne oparte giownie na mapach
topograficznych uzytkowania zlewni oraz DFZ - bezwymiarowe tzw. specjalne, do
ktorych naleza: wskaznik bazowego przeptywu glebowego, wskaznik tlumienia

powodzi 1 wskaznik wilgotnosci zlewni.

Czwarty rozdziat zawiera materiaty zrodtowe. Na tym tle opisano ogdlnie zlewnig rzeki

Raby pod wzgledem polozenia przestrzennego, geometrii zlewnii, morfologii, rzezby
powierzchni terenu, sieci hydrograficznej, cech litologicznych podloza zlewni oraz
uzytkowania powierzchni terenu. Do standaryzacji baz danych 1 wizualizacji wynikow

ich przetworzenia zastosowano system GIS. Na ternie zlewni raby znajduje si¢ aktualnie



10 wodowskazéw. Procentowy udzial pokrycia terenu przedstawiono na podstawie
danych pochodzacych z systemu Corine Land Cover 2018, natomiast rozmieszczenie

utwordéw powierzchniowych wg. Mapy podziatu hydrograficznego Polski z 1980 roku.

Rozdziat piaty i szosty sg zasadniczymi dla calej rozprawy. W rozdziale pigtym

wyznaczono deskryptory fizyczne dla rzeki Raby z wykorzystaniem narz¢dzi CAD oraz

GIS na podstawie danych:

— Hydrograficznych  pochodzacych z  komputerowej mapy podziatu
hydrograficznego Polski w skali 1:50 000 (https://dane.gov.pl/),

— hydrologicznych, meteorologicznych 1 klimatycznych (https://dane.imgw.pl),

— topograficznych na podstawie numerycznego modelu terenu oraz cyfrowych

map topograficznych,

— pokrycia 1 zagospodarowania terenu z systemu Corine Land Cover

(http://cle.gios.gov.pl/).

Cechy strukturalne zlewni Raby w postaci DFZ podzielono na trzy grupy: stale,
zmienne i hydrodynamiczne.

State - charakteryzujg powierzchnie zlewni, srednig wysokos¢, wskaznik ksztattu,
dlugos¢ cieku gldwnego, gestosé sieci rzecznej, udzial powierzchni bezposredniego
zasilania powierzchni doptywow, udziat dtugosci cieku gldéwnego, taczna diugosc
sieci rzecznej, gestos¢ sieci rzecznej, udzial powierzchni bezposredniego zasilania
doplywoéw, udzial dlugosci doplywdéw bezposredniego zasilania w calkowitej
dhugosci sieci rzecznej, W sumie w tej rupie wyznaczono 9 deskryptorow
prezentujac sposoby wyznaczania na odpowiednich mapkach, na zbiorczych
zestawieniach.

Zmienne — do tej grupy- zaliczono: indeks ttumienia powodzi, przez zbiorniki
i jeziora przeptywowe, udzial powierzchni zalesionej, uzytkow zielonych
i pastwisk, Igk i terenéw rolniczych, udziat powierzchni zabudowanych.

Do grupy deskryptoréw hydrodynamicznych zaliczono: deskryptor, ktory okresla
udzial czasu przez jaki gleba jest mokra. Granice podziatu gleby na mokra i sucha
wyznaczono na podstawie zwigzku miedzy zawartoscig wody w glebie 0 a sita ssaca
(krzywa pF), oraz diagramu Freta opisujgcego uziarnienie. Wykorzystujac baze
informacji o glebach (Soil Grids 250m) okreslono rodzaj gleb wystepujacych na

obszarze Polski w postaci wygenerowanej wysokorozdzielczej mapy rastrowe;.
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Na podstawie tej mapy wyznaczono (przy czynnym udziale Autorki) granicg dla
kazdej gleby indywidualnie z zastosowaniem krzywych pF i przedstawiono
w postaci mapy rastrowej granice dla obszaru Polski. Przy opracowaniu zmiany
wilgotnosei gleby w rozprawie wykorzystano podejscie deterministyczne, gdzie
przy szacowaniu wilgotnosci gleby oprocz opadow atmosferycznych
i ewapotranspiracji uwzgledniony jest rodzaj gleby w odroznieniu od stosowanej
w krajach Europy Zachodniej metody, gdzie wartos¢ graniczha jest wyznaczana
na podstawie metod optymalizacji statystycznej.

Deskryptor odpowiadajgcy udzialowi odplywu podziemnego w  odplywie
catkowitym jest wyznaczony na podstawie wygladzonych minimoéw w hydrogramie
przeptywow. Kolejny deskryptor to sredni opad od 1 kwietnia do 31 pazdziernika
zgodnie z umiarkowanym klimatem Polski. Do wyznaczenia tego deskryptora
zastosowano metode krigingu wykorzystujge GIS dla trzech okresow
obliczeniowych 1961 - 1990, 1983 - 20121 1998 - 2018.

W szostym rozdziale obszernie opisano projektowy harmonogram wezbrania

zarobwno w przekrojach kontrolowanych jak i nieposiadajacych informacji
hydrologicznej. Wyznaczenie hydrogramu przebiegato niezaleznie dwuetapowo —
w pierwszym, na podstawie obserwowanych hydrograméw wezbran powstat
»standardowy  ksztatt hydrogramu’ otrzymany metodg .syntetycznych
projektowanych hydrogramow wezbrania™ opracowang przez Archera. W drugim
etapie, do wyznaczonego hydrogramu, przyjmowana jest funkcja opisujgca jego
ksztalt. Dla zlewni niekontrolowanych do wyznaczenia hydrogramu stosuje si¢
metode regresji z wykorzystaniem deskryptorow fizycznych zlewni. Projektowy
hydrogram wezbrania obliczono metodg Archera na podstawie danych
obserwowanych na 12 wodowskazach w latach 1961 — 2018, ktéry podzielono na
trzy okresy 1961 - 1990, 1983 - 2012 i 1998 — 2018, dla ktorych wyznaczono
maksymalne przeptywy roczne i odpowiadajace im jednomodalne hydrogramy
wezbran. Zostaly one poddane standaryzacji celem zamiany ich na bezwymiarowe.
Kazdy taki hydrogram posiada maksymalng warto$¢ jednostkowa odpowiadajaca
100% przeptywu maksymalnego. Wszystkie tak wyznaczone hydrogramy poddano
analizie w ukladzie wspolrzegdnych o rzednej odpowiadajacej 100% przeptywu
maksymalnego, a odcigtej stanowigce]j czas przewyzszenia w godzinach. Daly one

podstawe do wyznaczenia tzw. znormalizowanych hydrograméw mediany, ktore



przedstawiono graficznie wyznaczajgc dwa parametry dla rzednej odpowiadajace;
czasowi przewyzszenie q=50% Wso, 1 =755, Wase, , dla ktorych dopasowano
funkcje gestosci stosujac rozklady: Pearsona typu Il z jednym i z dwoma
parametrami ksztattu, Pearsona typu IV z jednym i z dwoma parametrami ksztaltu
oraz rozklad Babtisa. Jako punkty dopasowania przyjeto q na poziomie 50%
i 75%przewyzszenia przeptywu maksymalnego na galezi wznoszacej i opadajacej
oraz 100% przewyzszenia dla przeptywu maksymalnego. Parametry ksztattu ,,m”

i ,,n” oraz czas wznoszenia hydrogramu wyznaczono metoda optymalizacyjna
stosujac nastepujace ograniczenia: dla czasu wznoszenia 0 < tw< tmax , dla parametru
"m” 0 <m < 35 i parametru ,,n” 0 < n < 15. Analiza zgodnosci parametrycznych
projektowych hydograméw wezbrania w przekroju wodowskazowym ze
znormalizowanymi hydrogramami mediany dla dwoch czasow przewyzszenia
polegata na wyznaczeniu blgdu wzglednego okreslajacego jako$¢ dopasowania dla
wszystkich rozwazanych funkcji gestosci oraz sredniego btedu wzglednego dla
czasOw przewyzszenia q-50% 1 q=75% na podstawie bledow wzglednych dla
wybranych czaséw przewyzszenia. Bledy wzgledne dla wartosci Wsee, 1 Wrse, dla
kazdej analizowanej funkcji gestosci rozkladu oraz nieparametrycznych
hydrograméw  Archera, wyznaczono dla trzech okresow obliczeniowych
i przedstawiono w postaci graficznej i analitycznej, co pozwolilo na wyznaczenie
miary jakosci bledu wzglednego. Analogicznie obliczenia wykonano dla modelu
regresji. Wyznaczone zaleznosci pomiedzy objetoscig znormalizowanego
hydrogramu mediany, a objetoscia hydrogramu opisanego funkcja gestosci
rozktadu, wykazaty wysoki wspdtczynnik determinacji ,,R*”. Kolejng analizg do
wyboru najlepszej funkcji gestosci byto wyznaczenie potozenia srodkow cigzkoscei
hydrogramu powyzej rzednej 50% i 75%. Wspéleczynnik determinacji .,R?” dla
rzednej 50% wynosit ok. 0,9. W wiekszosci przypadkdw najlepsze dopasowanie do
nieparametrycznego hydrogramu Archera daje funkcja gestosci dla rozkladu

b3

Pearsona IV typu z jednym parametrem ksztaltu ,m”. Dla wyznaczenia
projektowych hydrograméw wezbran w przekroju niekontrolowanym zastosowano
zaleznosci w postaci regresji wielowymiarowej . Wynika to z faktu, ze zlewnia jest
zbiorem obszaréw fizycznogeograficznych o réznej jednorodnosci, na terenie ktorej
powstaje powtarzalny cykl hydrologiczny. Zgodnie z koncepcja badawcza celem
przyjetym w rozprawie jako zmienne niezalezne (opisujace) wybrano deskryptory
fizyczne zlewni DFZ natomiast jako zmienne zalezne deskryptory opisujace
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hydrogram: Wsow,, W7ses, ,.87, ,,tw” 1,,m”. Wybor zmiennych opisujacych polegat na
wyborze zmiennych potencjalnych, z ktérych wyeliminowano zmienne silnie
miedzy sobg skorelowane. Po dokonaniu przegladu wspoétzaleznosci wyodrebniono
grupy silnie ze sobg skorelowane. Z wyodrebnionych grup wybiera si¢ zmienna
majaca najwieksze wspoétezynniki korelacji z pozostalymi zmiennymi. Pozwolito
to na pozostawienie w zespole potencjalnym tylko jednej, z kazdej grupy, silnie
skorelowanej z pozostatymi zmiennymi DFZ. Do konstrukeji rownan regresyjnych
przyjeto nastepujace zalozenia:

— w zmiennych powinien wystepowa¢ co najmniej jeden DFZ z kazdej grupy
deskryptoréw, tzn. stalych zmiennych i hydrodynamicznych,

— liczba deskryptorow nie powinna by¢ mniejsza od 4 i nie wigksza od 7,

— dla deskryptorow DFZ, ktére moga osiggnaé¢ wartos¢ ,,0” przyjeto jako
zmienng wartos¢ 1+DFZ.

Na podstawie przyjetych zalozen, okreslona zostala siatka 23 scenariuszy
wspdlzaleznosci zmiennych niezaleznych spoérod17 wstepnie przyjetych DFZ.
Wszystkie wyzej przedstawione obliczenia zostaly wykonane dla trzech okresow
obliczeniowych . parametry rownan obliczono metoda optymalizacyjna.
Przeprowadzono:

— Podziat deskryptoréw na trzy rodzaje ; stale identyfikujace geometrig
zlewni, topografie, orografi¢ sie¢ hydrograficzna, zmienne reprezentujace
pokrycie terenu i uzytkowanie. Zgodnie z rozprawa to deskryptory
procesowe, a nie hydrodynamiczne poniewaz opisywany jest proces
przeptywdéw hydrodynamicznych.

— Ustalenie granicy podzialu gleby przy okresleniu stanu jej wilgotnosci
(deskryptor Glemok) oprocz opadow atmosferycznych dla okresu
wegetacyjnego i opisu fizycznego gleby przy wykorzystaniu krzywej
sorpcji uwzglgdniono rowniez rodzaj gleb, co pozwolilo na opracowanie
mapy rastrowej granic dla obszaru Polski. Tak wyznaczony deskryptor
moze by¢ wykorzystany dla dowolnego regionu na $wiecie ze wzgledu na
miedzynarodowa klasyfikacje gleb.

Dla wszystkich scenariuszy wyliczono bledy wzgledne oraz srednie btedy wzgledne
estymacji dla Wsoy, i Wrse, oraz wspolczynnika skosnosci. Wynikiem procesu

optymalizacji sa wzory empiryczne wyznaczajagce parametry projektowanego



hydrogramu dla dowolnego przekroju rzeki. Do opisu ksztattu hydrogramu zostaly
wykorzystane dwa rozktady; Pearsona typu IV z jednym parametrem ksztattu ,,m”
dla galezi opadajacej, natomiast dla galezi wznoszacej si¢ z najlepszym
dopasowaniem rozklad Babtisa. Analogiczne obliczenia jak dla wyznaczenia
deskryptoré6w hydrogramu, pozwolily na opracowanie wzoru empirycznego dla
czasu wznoszenia hydrogramu i parametru ksztaltu ,m”. Rozdzial koncza
prezentacje graficzne i analityczne poréwnujace hydrogram nieparametryczny
wyznaczony metoda Archera z hydrogramami wyznaczonymi na podstawie funkcji
gestosci dla obliczonych deskryptorow Wsge, 1 Wose, oraz ,,s”, a takze parametréow

Ltw'1,,m” w wybranych przekrojach wodowskazowych.

Rozdzial sidédmy zostal niestusznie okre$lony jako dyskusja. gdyz stanowi on

podsumowanie i wymaga przeredagowania. Autorka mogtaby podkresli¢ na czym
polega jej oryginalny wktad w zastosowanie wybranej metody. Do najwazniejszych
osiagnie¢ naukowych mgr inz. Beaty Baziak nalezy zaliczy¢:
— adaptacj¢ stosowanej na zachodzie metody do warunkéw Polski na
przykladzie rzeki Raby. Zagadnienie podjgte przez Doktorantke mimo, ze
w literaturze Swiatowej jest znane to w polskich warunkach jest
rozpracowane niedostatecznie — stad shusznie Autorka rozwigzuje je od
strony metodycznej, gdyz ze wszystkich elementow cyklu hydrologicznego
zagadnienie uzyskiwania informacji o przeplywach maksymalnych
(hydrogramach wezbran) w dowolnym przekroju rzeki jest istotne
ze wzgledu na ochrong przeciwpowodziowa.

Kazda wigc prace z tego zakresu nalezy powita¢ z zadowoleniem.

Ostatni 6smy rozdzial stanowia wnioski nadmiernie rozbudowane. Powinny one

stanowi¢ konkluzje na temat wynikow postepowania nad weryfikacja hipotezy.
Whnioski z przeprowadzonych analiz sa wuzasadniane 1 wszechstronnie
interpretowane. Swiadczy to o umiejetnosciach Autorki i dobrym jej
przygotowaniu do postugiwania si¢ metodami statystycznymi, oprogramowaniem
GIS i wyjatkowag starannoscia prezentacji wynikéw w postaci graficznej.
7 zamieszczonych 13 wnioskow proponuje zostawi¢ tylko 6, a mianowicie I, II,
VIL, VIII, X i XIII. Pozostate wnioski nalezy przenies¢ do rozdzialu siodmego —

podsumowania.



5. Uwagi i zastrzezenia

Rozprawa jest napisana w sposob nadmiernie rozbudowany, a do jej publikacji wymagane jest
znaczne skrocenie. Proponuje rozdziat drugi — hydrogram wezbrania wylaczy¢, a metode
Strupczewskiego przenies¢ do rozdziatu szostego. Tytul rozprawy niezbyt dobrze
charakteryzuje jej zawartosé, gdyz ..projektowe’ hydrogramy jest pojeciem niedookreslonym
w sensie do jakiej branzy specjalistow sg adresowane (hydrologéw czy hydrotechnikéw).
Proponuj¢ zmiang tytulu i wprowadzi¢ zamiast ,hydrogram projektowy” — hydrogram
o zadanym prawdopodobiefistwie przewyzszenia. Praca powinna znalez¢ szerokie
zainteresowanie ~ wsrdd specjalistow z zakresu hydrologii 1 gospodarki wodnej.
Rozdzial pierwszy - cel i zakres nalezy rozdzieli¢ i szerzej zdefiniowa¢ podstawowe pojecia.
Zaroéwno DFZ jak i hydrogram wezbrania sg pojeciami umownymi i definicje ich powinny by¢
w miare¢ jednoznacznie okreslone. Podstawg DFZ jest zlewnia i jej struktura fizyczna budowana
na podstawie metryzowanych, mierzalnych cech reprezentujacych caty jej obszar lub obszary
czastkowe. Zgodnie z zasadami statystyki matematycznej sa traktowane jako zmienne
niezalezne. W obecnym stanie wiedzy parametry fizycznogeograficzne DFZ nabieraja innego
znaczenia 1 wymiaru w hydrologii dynamicznej opisujacej procesy (Soczynska U. 1993).
Hydrogram wezbrania to zdarzenie wyznaczane z obserwowanych hydrograméw przeplywow
na podstawie przyjecia poziomu granicznego 1 jest opisywany nastepujacymi
charakterystykami: przeptyw maksymalny, czas wezbrania, czas czg¢$ci wznoszacej, czas czgscl
opadajacej dajacy w sumie czas trwania wezbrania na dowolnie wyznaczonym poziomie
przeptywu maksymalnego. Nie jest to wiec szerokos$¢ fali, lecz konkretny czas odbywajacego
si¢ zdarzenia. Jezyk pracy jest komunikatywny, jednak styl wybranych zdan powinien zosta¢
poprawiony, a niektore zdania skrocone. Prezentowane w tabeli 2 przekroje wodowskazowe
nalezy uzupeic o pelna ich metryke (powierzchnia, km potozenia, zero wodowskazu, okres
obserwacji).

Prezentowane przez Autorke niektdre zagadnienia wymagaja wyjasnienia, a dotycza one;
co bylo podstawa podziatu calego zbioru obserwacji na 3 trzydziestoletnie okresy? Na czym
polegala weryfikacja przeptywow maksymalnych? Szkoda, ze wylaczono przekrd) Dobezyce,
a zalaczony hydrogram na rys. 52 wydaje si¢ by¢ wynikiem transformacji fali przez zbiornik.
Mam propozycje na przysztosc, aby wskaznik przeplywu bazowego w wymiarze [0,1] ocenia¢
na podstawie krzywej wysychania bowiem obserwowane hydrogramy rocznych przeptywow
dobowych sa genetyczng realizacjg cyklu hydrologicznego w zlewni. Niezbyt szczesliwie

wprowadzono pojecie indeksu tlumienia fal przez zbiorniki, jeziora i rzeki sa to bowiem
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zdolnosci transformacyjne wezbran. Prosze o wyjasnienie jak nalezy rozumie¢ weryfikacje
prezentowana w tabelach: 47, 48, 49. Naduzywane jest stowo ,,w oparciu” a nie ,,na podstawie™
Inb .zgodniez;..”;

Na zakonczenie w prezentowanych tresciach nie znalaztam zasadniczych bledow, a uwagi

redakcyjne zamiescitam w tekscie rozprawy.
6. Podsumowanie

Oceniam, ze mgr inz. Beata Baziak specjalizuje si¢ w trudnym i poznawczo waznym
przedsiewzieciu a mianowicie wprowadzenie na warunki polskie nowego podejscia do
wyznaczania hydrogramow wezbran w dowolnym przekroju na rzece. Jest to na razie maly,
wazny kroczek w konsolidacji badawczych procesow przyrodniczych. Zglositam szereg
zastrzezen, ktdre nie deprecjonuja rozprawy, lecz sa jedynie watpliwosciami, ktére powinny
stanowi¢ podstawe do dyskusji. Praca pt. ,,Wykorzystanie deskryptoréw fizycznych zlewni
(DFZ) do wyznaczania projektowych hydrogramow wezbrania w dowolnym przekroju rzeki”
jest opracowaniem oryginalnym i odpowiada warunkom okreslonym w Ustawie z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U. z 2017 r., poz. 1789) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegoélowego trybu 1 warunkow
przeprowadzenia czynnosci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz
w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U., 2018, poz. 261) i wystgpuje z wnioskiem
do Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza

Kosciuszki o dopuszczenie pracy mgr inz. Beaty Baziak do publicznej obrony.
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