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Pismem zdnia 20.05.2020 r. powierzono mi zrecenzowanie rozprawy doktorskiej
it fabrieli "Zdﬁié}léi'f‘;fat. Analiza Zrédel zanieczyszczenia zawiesiny na przvkladzie dophywow

Zbiornika Dobczyckiego z zastosowaniem metody znacznikéw geochemicznyeh (sediment

fingerprints). Tekst rozprawy otrzymalam wraz ze wspomnianym pismem.

Promotorem pracy jest dr hab. inz. Ewa Szalinska van Overdijk. prof. AGH,
a promotorem pomocniczym dr inz. Malgorzata Krytow.

Recenzowana dysertacja stanowi opracowanie naukowe, poswiecone uzupelnieniu
aktualnego stanu wiedzy na temat zawiesiny unoszonej.

W Polsce problem zawiesiny unoszonej analizowany jest przede wszystkim pod
wzgledem ilosciowym, a obecnie w obowiazujacych aktach prawnych wyznacza sie jedynie
stezenie graniczne zawiesiny ogolnej (Dz. U. 2019. 2149). Aspekt jakosciowy zawiesiny
unoszone] nadal stanowi luke badawcza, ktdrej czesciowe wypelienie mozna znalezé

w recenzowanej dysertacji.

Celem dysertacji bylo:

e wyznaczenie stopnia zawiesiny unoszonej, osadu dennego i gleb w zlewni potoku
Wolnica 1 Raby: wybranymi metalami ciezkimi. biogenami, WWA oraz
radioizotopami;

e oszacowanie zagrozenia dla srodowiska wodnego i biocenozy ze strony metali ciezkich,

zwlaszceza zakumulowanych w osadzie dennym;
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e wyznaczenie zestawu znacznikéw geochemicznych reprezentujgcych zawiesing
unoszona w badanym przekroju zlewni potoku Wolnica oraz Raby:

e opracowanie modelu statystycznego umozliwiajacego rozréznienie zZrodet pochodzenia
zanieczyszczen zawiesiny unoszonej w badanych zlewniach.

Podczas realizacji pracy zrealizowano dwie hipotezy badawcze:

1. istnieje bezposredni zwigzek pomigdzy zestawami znacznikow geochemicznych probek
zawiesiny unoszonej i gleby, w poszczegdlnych doptywach zbiornika karpackiego;

2. WWA stanowia dobry wskaznik zanieczyszczenia pochodzacego ze zlewni

antropogenicznej oraz atmostfery.

Praca doktorska zostala zrealizowana w ramach badan sfinansowanych przez Narodowe
Centrum Nauki, umowa nr 2016/23/N/ST10/01292, pt. Charakterystyka zawiesiny unoszonej
w zlewni zhiornika karpackiego z wykorzystaniem znacznikow geochemicznych (sediment
fingerprints), co pozwala na wst¢pna, jednoznacznie pozytywna ocene waznosci tematvki

dysertacji.

Ogolna charakterystyka rozprawy

Praca doktorska bedaca przedmiotem recenzji stanowi spdjny tekst napisany w jezyku
polskim.

Rozprawa liczy 106 stron tekstu zasadniczego. Uzupelnieniem rozprawy jest zalacznik
zawierajacy tabele 1 rysunki, prezentujace dane pomiarowe, wykorzystywane w trakcie pracy
nad rozprawa.

Recenzowana praca sklada si¢ z czgéei wprowadzajacej, zawierajacej wstep, cel i zakres
pracy. oraz 5 rozdzialow zasadniczych. w ktorych przedstawiono i opisano tereny badan,
omowiono przedmiot badan, metody badan, przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan
oraz dokonano interpretacji otrzymanych wynikéw, dla zlewni potoku Wolnica oraz Raby.
W koncowej czeéei pracy dokonano podsumowania i wyznaczenia wnioskow w zakresie
badanego tematu oraz wskazania dalszych kierunkow badan. co uwazam za bardzo cenne.
zwlaszcza, ze Doktorantka pomimo wykonanych, dhugotrwatych badan, widzi potrzebe
realizacji dalszych badan w omawianym temacie.

W pracy przedstawiono zestawienie oryginalnych terminoéw angielskich z polskimi, jak

rowniez wyjasniono uzyte skroty angielskojezyczne.



Prezentowana w pracy literatura liczy 183 pozycje, z czego zdecydowana wiekszosé to
oryginalne prace naukowe. Wybor literatury oceniam jako wlasciwy: cytowanie jest poprawne
i dobrze ilustruje wnioski Doktorantki. W spisie literatury znajduja sie rowniez pozycje. ktorych
wspolautorkg jest Doktorantka. Mozna wiec stwierdzié, ze uzyskane wyniki badan,
przynajmniej czgsciowo, zostaly juz wprowadzone do obiegu naukowego.

Prace zamyka streszczenie polskie i angielskie.

Ocena formalnej strony dysertacji

Przedlozona do oceny rozprawa napisana jest poprawng polszczyzna. jest przejrzysta
i zrozumiala, cho¢ zawiera drobne uchybienia stylistyczne oraz wybaczalne bledy edytorskie.
Praca napisana jest z uzyciem poprawnej terminologii i stownictwa. Ilustracje graficzne
prowadzonych badan sg odpowiednio dobrane i opracowane.
W pracy wystepuja jednak drobne usterki do ktorych naleza:
e nieliczne .literéwki”, np. na str. 13 jest pisakach, powinno by¢ piaskach itp.;
e sir.19 niedokonczone zdanie: .. Wedlug najprostszej klasyfikacji rumowisko dzieli si¢
ze wzgledu na sposob transportu™. Czego?
o kilkukrotnie wyjasniano pojecie sediment fingerprints, np. str. 30, 45;
e brak jednostek stezen metali cigzkich prezentowanych w tabelach, np. na stronie 47, 48;
e str. 52 - kolokwializm: ., ... przedstawiono za pomocq korelacji”';
e str. 53 —bledne oznaczenie na rys. 6.4 — jest A/ powinno by¢ BI;
e str. 55 - zdanie niepoprawnie stylistycznie: ., Zawartosé Ni w az 70%...... ",
e nickonsekwentny zapis miejsc znaczacych wartosci pomiarowych lub ich parametrow
statystycznych, np. w tabeli 6.3; 6.4 itp.
e wtabeli 6.4 brak danych dot. stezenia azotu i fosforu dla probki C6;
e wartosci podane w Bg/kg dotycza aktywnosci Cs-137 i K-40 a nie stezenia;
e str. 73 — w zdaniu ..Najbardziej podatne na to zjawisko sq gleby lekkie i pylaste....” —
jakie zjawisko?;
e str. 80 — w zdaniu ..Wystepujgce w srodowisku izotopy sztuczne: Cs-137 oraz Cs-137
ZOSTAD s ;i " — powinno by¢ ,,Wystepujace w srodowisku izotopy sztuczne: Cs-137

.

oraz Cs-134 zostaly........ . dodatkowo w ww. zdaniu podano nieprawdziwa
informacje, ze Cs-134 zostal wprowadzony do srodowiska w wyniku prébnych

wybuchow jadrowych:



o str. 84 — w tabeli 7.4 brak opisu dot. pochodzenia osadéw. Mozna si¢ domyslaé, ze
wiersz drugi przedstawia wyniki w osadzie dennym Zbiornika Dobrzyckiego, a wiersz
trzeci — Raby — chociaz mylacy jest opis legendy 1 poz. 5 literatury:

e na str. 85 blednie odwolano si¢ do Tab. 7.3;

e str. 89 —narys. 7.10 brak opisu osi, a takze brak jednostek w opisie rysunku.

Wartos¢ merytoryczna pracy

Przyjety cel rozprawy zostal w pelni zrealizowany. Opisane w pracy osiagnigcia wnosza
cenny wklad do zasobu wiedzy na temat zawiesiny unoszonej. lloSciowa analiza WWA, Hg,
Cs-137 oraz K-40, ktora wezesniej nie byla wykonywana na badanych obszarach. przyczynila
sie do poszerzenia wiedzy w badanym zakresie.

Zastosowana w pracy metoda w zlewni potoku Wolnica oraz Raby pozwolila na
prawidlowe rozroznienie Zrédel pochodzenia zanieczyszczenia zawiesiny unoszonej
w badanych zlewniach. Wyniki. przedstawione przez Doktorantke w pracy, wykazaly na rézne
pochodzenie zawiesiny unoszonej., uzaleznione od sposobu zagospodarowania badanych
zlewni i lokalizacji zamontowanych batometréw samoczynnych.

Zastosowana metoda sediment fingerprintin moze zosta¢ uzyta w innych matych
zlewniach o zréznicowanym zagospodarowaniu terenu. W przysztosci moze rowniez wspierac¢
analizy iloSciowe zawiesiny unoszonej w innych ciekach wodnych oraz prognozy, m.in. jakosci
wody 1 sedymentacji.

Za cenne uwazam wskazanie przez Doktorantke kierunkow dalszych badan
w omawianym temacie. Dla przykladu dane dotyczace stezen biogenow (N 1 P) moga postuzy¢
do weryfikacji nowych algorytmow testujacych tendencje do erozji i potencjal eutrofizacji wod
w zlewni Raby.

Waznym i wymagajacym pokreslenia jest fakt. ze Doktorantka w sposob bardzo
umiejetny powiazata zebrane wyniki badan whasnych z danymi literaturowymi.

Rozpatrujac catos¢ tej rozprawy nalezy stwierdzi¢, ze Doktorantka wykazata sig¢
samodzielnoscia prowadzenia badan na wszystkich etapach: od jej zaplanowania. poprzez

wykonanie. po analiz¢ zebranych wynikow pomiarow.

Do nielicznych niedociagnig¢ rozprawy doktorskie) mgr Gabrieli Zametki zaliczam
podrozdziat, w ktérych prezentowana jest analiza korelacji. W pracy nie opisano jakiego testu
uzyvto w obliczeniach? Czy zalozenia testu, dotyczace np. rozktadu zmiennych, byly spelnione
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przez wyniki wykorzystane w obliczeniach? Przy jakim poziomie istotnosci zostaly wyliczone
wspotezynniki korelacji liniowej r. Moim zdaniem do opisu zwigzku pomigdzy zmiennymi
parametrami pokazujacymi sensownos¢ zastosowania modelu liniowego lepszy bylby
wspolczynnik determinacji .

Podanie w tabelach. np. 6.1, 6.2 ze statystykami podsumowujacymi mediany, oprocz
wartosci maksymalnej, minimalnej oraz $redniej, pozwolitoby na przyblizona ocene rozktadu

zmiennych.

Przedstawione uwagi i zastrzezenia nie obnizaja jednak istotnie wartosci merytorycznej

rozprawy.
Whiosek koncowy

Podsumowujac, praca doktorska mgr Gabrieli Zametki spelnia wszystkie wymagania
stawiane pracom doktorskim, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego o istotnej
nowosci naukowej, jak réwniez wykazuje ogdlna wiedzg Doktorantki i umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W zwigzku z powyzszym wnioskuje

o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Opole, 09.06.2020 1.
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